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1. INTRODUCCION

El presente Informe constituye el analisis ambiental del Proyecto de Saneamiento Hidraulico
adjunto, la identificacién de aquellos impactos que el mismo pueda ocasionar sobre el
ambiente (natural y socioeconémico) en el area de influencia del mismo, la identificacién y
elaboracion de medidas de mitigacion de los impactos negativos, asi como la definicién de
los lineamientos del Plan de Gestion y Monitoreo Ambiental.

En total conformidad con los requerimientos de la normativa ambiental vigente, se ha
confeccionado la documentacién técnica que forma la presente, en un todo de acuerdo con
las exigencias de la Direccion Provincial de Hidraulica de la Provincia de Buenos Aires
(DPH), para proyectos de esta caracteristica, asi como la Ley Marco de Medio Ambiente
provincial.

El Proyecto en analisis tiene por objeto mejorar el saneamiento hidraulico del sector sur de
la localidad de Trenque Lauquen y del sector comprendido entre la laguna el Hinojo Grande
y la localidad de Trenque Lauquen, con la adecuacién del canal existente a lo largo de 18
km, generando un beneficio econémico para las de 1500 habitantes de la localidad de
Trenque Laugquen.

Las mejoras en la infraestructura del drenaje urbano, involucradas en el presente proyecto,
traen aparejados considerables beneficios tanto sociales como econdmicos para la

comunidad del area tales como

- Mejora de la captacion y conduccion de excedentes hidricos generados en la
cuenca, a traves de la conduccion por conductos enterrados.

- Descenso en la frecuencia y magnitud de sucesos de inundacion en el area,
generados por precipitaciones con periodos de recurrencia bajos.

- Disminucién del riesgo de afectacion de personas asentadas en areas
inundables, con la consiguiente reduccién de riesgos para su salud por contacto con
aguas contaminadas (enfermedades de origen hidrico).

- Disminucién de la afectacion de bienes personales y/o publicos.

. Reduccion de interrupciones en el transito y/o suministro de servicios publicos.

- Decrecimiento de las interrupciones de las actividades de los distintos sectores de
la sociedad involucrada.

- Contribucién al mantenimiento del equilibrio ecolégico y ambiental del area

involucrada por el proyecto.
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- Mejoramiento de las condiciones de accesibilidad y circulaciéon en la zona de
influencia de la obra.
- Desarrollo de un plan de accion ante emergencias hidricas.
1.1 Objetivos
La finalidad primordial del presente frabajo es su presentacién ante las areas
correspondientes en la Direccion Provincial de Evaluacion Ambiental del OPDS, como parte
integrante de la documentacion requerida para la obtencion de la declaratoria de aptitud
ambiental (DIA).

1.2-Enfoque Tecnico y Metodologico

En la elaboracion del presente estudio, se ha seguido un ordenamiento y un procedimiento
de analisis y descripcion, asi como un criterio de contenido, basado en la Guia Técnica para
la presentacion de documentacion de Evaluacion Ambiental de la Direcciéon Provincial de
Hidraulica de la provincia de Buenos Aires, asi como la ley 6254 para la conservacién de
los desagues naturales, ley 12.257 -Cédigo de Aguas de la provincia de Bs. As. y la Ley
General de Medio Ambiente de la provincia N° 11723/95

Se destacan entre las principales tareas desarrolladas:

a. Busqueda, seleccion y ordenamiento de la informacion de base disponible,
relacionada con la tematica, efectuada mayoritariamente a partir de fuentes secundarias, y
en gabinete.

b. Diagnéstico y caracterizacion biofisica y social del entorno directo en indirecto del
area del Proyecto.

(A Analisis del Marco normativo, institucional ambiental relevante para el sector y
caracteristica del Proyecto

d. Identificacién de caracteristicas ambientales claves a considerar en la evaluacion
del presente Proyecto (recursos y procesos ambientales, ecolégicos y socio-culturales,
especialmente susceptibles de ser impactados por las obras y acciones propuestas)

e. Definicion de la aptitud hidraulico-ambiental del Proyecto en sus fases de
construccién y operacion

f. Descripcion preliminar de las acciones de mitigacion a implementar para minimizar

los impactos negativos identificados

Estudio de Impacto Ambiental
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G. Elaboracién de las conclusiones y recomendaciones pertinentes a la factibilidad del

Proyecto.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 OBJETIVO Y CONTENIDO

El presente trabajo tiene por objeto proveer la documentacién técnica de proyecto para las
obras a realizar en materia de Desagles Pluviales del sector sudeste de la localidad de
Trenque Lauquen, partido Trenque Lauquen, provincia de Buenos Aires.

Comprende la readecuacion de un canal existente a lo largo de 18km que vincula la
localidad de Trengue Lauquen con la laguna Hinojo y la realizaciéon de 2 conducciones que
permitiran sanear el sector sudoeste de la localidad.

2.2 MEMORIA DESCRIPTIVA

2.2.1 Introduccion:

La ciudad de Trenque Lauquen, cuenta con un sistema de desaglies pluviales, que
mediante conductos o canales a cielo abierto desaguan en un Canal Colector, que descarga
en la Laguna Hinojo Grande.

El paso del tiempo y las distintas crecidas que ha debido soportar, han provocado distintos
desmoronamientos con el consecuente deterioro de la seccion, provocando embanques,
crecimiento de malezas y plantas, que dificultan el escurrimiento.

Con esta obra se pretende recuperar la secciéon de proyecto, cuya base de fondo es de 5
mts. y taludes con inclinacién 1:1; para llevar adelante estas tareas se debera realizar, por
un lado, la conformacién de un camino lateral al canal, para pasar con el equipo, para ello
hay que sacar y transportar la tierra, que se ha corrido de los caballones, desmontar las
plantas que han crecido en el fondo del canal, taludes y camino, para luego realizar la
limpieza de la seccién.

La longitud total de limpieza de canal alcanza aproximadamente unos 18000 mts.,
debiéndose ejecutar la construccion de camino a lo largo de todo el recorrido de la limpieza,
en ambas margenes, desmontado varios sectores, retirando las plantas que impiden el paso
del equipo, depositandolas de manera tal que no obstruyan la circulacién.

La tierra producto de la construccion del camino y la excavacion debera ser transportada a
una distancia media de 6 Km_, cuya disposicion final sera determinada por el municipio

Estudio de Impacto Ambiental 7
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Es de senalar que un tramo del canal atraviesa sectores bajos, donde oportunamente se
habian construido terraplenes los cuales desaparecieron producto de las constantes
crecidas.

Se destaca que la zona de trabajo es fiscal, por lo que no hay que solicitar permiso alguno
ingresar al area.

2.2.2 Conducto de Desagiies Calle Vignau y Revestimiento Canal Calle
Batallon 2 de Infanteria

2.2.2.1 Introduccion y Generalidades

La localidad de Trenque Lauquen, ubicada en el noroeste de la provincia de Buenos Aires,
se encuentra en una extensa planicie con cotas topograficas por debajo de los 100 m sobre
el nivel del mar. La ciudad pertenece a la subregion A4 definida por el Plan Maestro Integral
de la cuenca del Rio Salado.

El aumento de la poblacién urbana, acomparnada con una expansion del uso residencial del
suelo, han generado nuevas areas urbanas sin el adecuado sistema pluvial. La cuenca de
estudio cubre un area urbana ya consolidada en su parte alta, mientras que la parte baja
pertenece a un desarrollo urbano resiente y aun en expansion, que agrava la situacion,
desde el punto de vista hidrico, por el aumento de las superficies impermeables debido a
nuevas pavimentaciones y construcciones y la inexistencia de obras de saneamiento que
ocasionan que un amplio sector esté afectado por inundaciones con frecuencia, atn con
lluvias de baja intensidad.

La cuenca, motivo del presente proyecto, sanea una zona ubicada al Suroeste de la ciudad,
limitada por las calles Freyre, Granada, Paredes y Batallon 2 de Infanteria. La superficie
urbanizada de aportes alcanza a las 16.3 hectareas. Actualmente los excedentes
generados en la cuenca escurren en forma superficial por las cunetas de calles del barrio
convergiendo en la calle Batallon 2 de infanteria, donde se colectan con un canal a cielo
abierto.

La cuenca genera aportes que van siendo integrados en el avance de la Calle Vignau. En
esta calle los caudales durante eventos de lluvias normales generan inconvenientes debido
a que el total del volumen se evacua de forma superficial. Este problema se agrava aun

mas con dos puntos a destacar:

Estudio de Impacto Ambiental
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1- Los caudales generados erosionan parte de la calle Vignau y particularmente |a calle
Batallén 2 de infanteria.
2- En la calle Vignau existe una institucion educativa, que durante los dias de lluvia

dificulta el ingreso y egreso de estudiantes y personal educativo.

Por lo expuesto la obra tiene por finalidad mejorar las condiciones de drenaje del sector

mencionado, brindando una solucion técnica y econémicamente viable en beneficio de mas

de 1 500 habitantes de la localidad de Trenque Lauquen.

Las mejoras en la infraestructura del drenaje urbano, involucradas en el presente proyecto,

traen aparejados considerables beneficios tanto sociales como econémicos para la

comunidad del area.

Como se menciono6 anteriormente, los beneficios potenciales se pueden puntualizar en los

siguientes:

Mejora de la captacién y conduccién de excedentes hidricos generados en la cuenca, a
través de la conduccion por conductos enterrados.

Descenso en la frecuencia y magnitud de sucesos de inundacion en el area, generados
por precipitaciones con periodos de recurrencia bajos.

Disminucién del riesgo de afectacion de personas asentadas en areas inundables, con
la consiguiente reduccidn de riesgos para su salud por contacto con aguas
contaminadas (enfermedades de origen hidrico).

Disminucién de la afectacion de bienes personales y/o publicos.

Reduccion de interrupciones en el transito y/o suministro de servicios publicos.
Decrecimiento de las interrupciones de las actividades de los distintos sectores de la
sociedad involucrada.

Contribucién al mantenimiento del equilibrio socio-ambiental del area involucrada por el
proyecto.

Mejoramiento de las condiciones de accesibilidad y circulacién en la zona de influencia

de la obra.

En la imagen siguiente se detalla el sector en estudio.

Estudio de Impacto Ambiental
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2.2.2.2 Localizacion de los Componentes del Proyecto.

La adecuacion consiste en un sistema de desagules pluviales materializado por un conducto [

principal que se ubicara sobre la calle Vignau, hacia el que son conducidos los excedentes
pluviales mediante las cunetas de las calles de la cuenca. La transferencia entre cunetas
y/o zanjas a las conducciones se realiza mediante sumideros especificos para calles
pavimentadas. A pesar que el sector saneado posee calles de tierra, se dimensionaron
sumideros para calle pavimentada considerando una futura pavimentacion de las mismas.
Se desarrollara mediante conducciones enterradas, de seccion rectangular de hormigén
armado y revestimiento de canal a cielo abierto.

En la imagen siguiente se detalla la cuenca en estudio.
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2.2.2.3 Descripcion detallada de los componentes del Proyecto

El Conducto Principal esta conformado por conducciones de seccion rectangulares de \J\J VA
hormigon armado. La captacién de los caudales se realiza con sumideros para pavimento.
La descarga sera a través de la canalizacion existente, pero se prevé la readecuacion del
canal excavado a cielo abierto, revistiendo su superficie

Respecto a las conducciones enterradas, el colector transita por calle Vignau, desde calle
Racedo hasta Leiva es de 0.80m de base por 0.70m de alto. Desde esta ultima hasta calle
Batallon 2 de infanteria posee1.20m de base, manteniendo los 0.70m de altura.

El proyecto incluye el dimensionado de sumideros para calles pavimentadas y la colocacion
de camaras de inspeccion para conductos rectangulares.

Estudio de Impacto Ambiental 11
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El actual canal a cielo abierto recorre la calle Batallon 2 de Infanteria, colectando los

caudales de la cuenca de estudio mas otras cuencas aledanas a la traza de esta calle. es
de seccion trapecial de 2.50 m de base de fondo, taludes naturales hasta el nivel de terreno,
se prevé adecuar la seccion manteniendo los 2.50m de base de fondo, con paredes
verticales, todo ejecutado en hormigén armado.

El sistema funciona a gravedad, o sea, que los conductos se han dimensionado para
trabajar a superficie libre. En el caso de superar la recurrencia de disefio, los conductos
comenzaran a frabajar a presion hasta que la piezomeétrica supere el nivel del terreno
natural, dado por la cota de fondo de los sumideros.

2.3 Memoria técnica
2.3.1 Método de calculo
2.3.1.1 Modelo Aplicado

Se presentan a continuacion las principales caracteristicas y el funcionamiento del modelo
matematico para simulacion de procesos hidrolégicos e hidraulicos en zona urbana SWMM.
Storm Water Management Model (SWMM) es una aplicaciéon gestionada por el U.S.
Environmental Protection Agency (EPA) y respaldada técnicamente por la Universidad de
Oregdn, capaz de reproducir los fenomenos de escorrentia urbana y combinar fendomenos
asociados a aguas residuales.

Se trata de un programa validado por la experiencia de los afios que lleva en el mercado,
por las aplicaciones que ya se han realizado con el mismo y por las continuas mejoras en
su esquema de funcionamiento. ‘
SWMM simula la respuesta de |la cuenca partiendo de datos de precipitacion y otros
parametros meteorolégicos y la caracterizacion del sistema: subcuencas, conducciones,
almacenamiento, etc., resolviendo asi el problema hidrolégico, en superficie, e hidraulico
en las conducciones.

El programa permite simular tanto la cantidad como la calidad del agua evacuada,

especialmente en alcantarillados urbanos a través de tres modulos de calculo.

El Médulo Atmosférico

Este modulo analiza la lluvia caida y los contaminantes depositados sobre la superficie del
suelo, que se analiza en el Médulo de Superficie del Suelo. SWMM utiliza el objeto
Pluviometro para representar las entradas de lluvia en el sistema.

Estudio de Impacto Ambiental 12
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El Modulo de Superficie del Suelo

Se representa a través de uno o mas objetos cuenca. Estos objetos reciben la precipitacion
del Médulo Atmosférico en forma de lluvia o nieve; y generan flujos de salida en forma de
infiltracion para el Médulo de Aguas Subterraneas y también como escorrentia superficial y
cargas de contaminantes para el Modulo de Transporte.

El Médulo de Aguas Subterraneas

Recibe la infiltracién del Médulo de Superficie del Suelo y transfiere una parte de la misma
como flujo de entrada para el Médulo de Transporte. Este modulo se modela utilizando los

objetos Aquifers (Acuiferos).

El Médulo de Transporte

Contiene una red con elementos de transporte (canales, tuberias, bombas y elementos de
regulacion) y unidades de almacenamiento y tratamiento que transportan el agua hacia
los Nudos de Vertido (outfall) o las estaciones de tratamiento. Los flujos de entrada de
este Médulo pueden provenir de la escorrentia superficial, de la interaccién con el flujo
subterraneo, de los caudales sanitarios correspondientes a periodos sin lluvia, o de

hidrogramas de entrada definidos por el usuario. Los componentes del Médulo de
Transporte se modelan con los objetos Nudos y Lineas. \

2.3.1.2 Componentes fisicos (visual objects)
Los componentes fisicos en un sistema de drenaje de aguas son los siguientes:

Nudos de Conexion

Las conexiones son nudos del sistema de drenaje donde se conectan diferentes lineas
entre si. Fisicamente pueden representar la confluencia de canales superficiales naturales,
pozos de registro (manholes) del sistema de drenaje, o elementos de conexién de tuberias.
Los aportes externos de caudal entran en el sistema a través de las conexiones. El exceso

de agua en un nudo se traduce en un flujo parcialmente presurizado mientras las

Estudio de Impacto Ambiental 13
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conducciones conectadas se encuentren en carga. Este exceso de agua puede perderse
completamente del sistema o por el contrario estancarse en la parte superior para

posteriormente volver a entrar de nuevo en la conexion.

Los parametros principales de entrada de una conexién son:

Cota de fondo o fondo del pozo que puede encontrarse en la conexién.

Profundidad del pozo.

Area superficial del area estancada cuando se produce un fenémeno de inundacién. Es un
parametro opcional de entrada.

Datos de aportes externos de caudal. Es también otro parametro opcional.

Nudos de Vertido

Los Nudos de Vertido son nudos terminales del sistema de drenaje utilizados para definir
las condiciones de contorno finales aguas abajo del sistema en el caso de utilizar el modelo
de flujo de la Onda Dinamica (Dynamic Wave). Para otros tipos de flujo, los nudos de vertido
se comportan como conexiones. Una restriccion del modelo es que solo es posible conectar
una linea con un Nudo de Vertido.

Las condiciones de contorno en los Nudos de Vertido pueden describirse mediante una de
las siguientes relaciones:

El calado critico o el calado uniforme en la conexién con el conducto.

Un nivel fijo de agua.

El nivel de mareas representado como los diferentes niveles de la misma a lo largo del dia.
Una serie temporal que represente el nivel de agua en el punto de descarga a lo largo del
tiempo.

Los parametros de entrada principales de un Nudo de Vertido son:

La cota de fondo.

La descripcion del tipo y estado de la condicion de contorno.

La presencia de una valvula de compuerta (flat valve) para prevenir el flujo inverso desde
el Nudo de Vertido

Divisores de flujo

Estudio de Impacto Ambiental 14
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Los divisores de flujo son nudos del sistema de transporte utilizados para dividir el flujo en
dos conductos de salida de modo definido por el usuario. Estos divisores de caudal tan solo
pueden tener dos conductos en la descarga de los mismos. Se encuentran activos tan solo
cuando se analiza el fendémeno mediante el modelo de la Onda Cinematica (Kinematic
Wave) y se tratan como simples nudos cuando se emplea el modelo de la Onda Dinamica
(Dynamic Wave).

Existen tres tipos de divisores, definido cada uno de ellos a partir del modo en que se
reparten los caudales de entrada:

Divisor de Corte (Cutoff Divider): Deriva todos los caudales de entrada por encima de un
determinado valor de corte especificado.

Divisor de Exceso (Overflow Divider): Deriva todos los caudales de entrada por encima de
la capacidad del caudal del conducto no derivado.

Divisor Tabular (Tabular Divider): Utiliza una tabla definida por el usuario para expresar la
relacion entre el caudal derivado en funcién del caudal total de entrada.

Los principales parametros de entrada para un divisor de caudal son:

Los mismos datos necesarios para representar una conexion, tal como se mostréo en
apartados anteriores.

El nombre de la linea que recibe los caudales derivados.

El método empleado para calcular la cantidad de caudal derivado.

Conductos

Los conductos son tuberias o canales por los que se desplaza el agua desde un nudo a
otro del sistema de transporte. Es posible seleccionar la seccion transversal las distintas
variedades de geometrias abiertas y cerradas definidas en el programa. Asimismo, el
programa permite también definir areas de seccion transversal irregular permitiendo
representar con ello cauces naturales.

SWMM emplea la ecuacion de Manning para establecer la relaciéon entre el caudal que
circula por el conducto (Q), la seccion del mismo (A), su radio hidraulico (Rh) y la pendiente
(S) tanto para canales abiertos como para conductos cerrados parcialmente llenos. Dicha

ecuacion en unidades del Sistema Internacional se expresa como:

Q= (1."1)*A*Rh 2!3*(8)0.5
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Donde n es el coeficiente de rugosidad de Manning. Para el caso del Flujo Uniforme (Steady
Flow) y para el caso del Analisis mediante la Onda Cinematica (Cinematic Wave) S se
interpreta como la pendiente de la conduccién. En el caso de emplear el Modelo de la Onda
Dinamica (Dynamic Wave) se interpreta como la pendiente hidraulica del flujo (es decir, la
pérdida por unidad de longitud).

Los principales parametros de entrada para las conducciones son:

« Nombres de los nudos de entrada y salida

e Alturas del conducto respecto de la cota de fondo de los nudos inicial y final

+ Longitud del conducto

+ Coeficiente de Manning

e« Geometria de la seccion transversal del conducto

e Coeficiente de pérdidas tanto para la entrada como para la salida del
conducto

+ Presencia de una valvula de compuerta para prevenir el flujo inverso

Bombas

Las bombas son lineas elementos incluidos en el sistema de drenaje para elevar el agua.
Se representan en el programa como un tipo de lineas con una curva caracteristica. La
curva de la bomba describe |a relacién que existe entre el caudal en la bomba y las
condiciones de contorno en los nudos de entrada y salida de la misma. Existen cuatro

formas diferentes de representar el comportamiento de una bomba:

Tipo I. Una bomba no instalada en linea en el sistema. La bomba aspira de un pozo de
aspiracion de forma que el caudal aumenta en relacion al volumen de agua disponible en

el pozo.

Tipo Il. Una bomba instalada en serie en el sistema donde el caudal aumenta en funcién de

la profundidad del agua (nivel) en el nudo de entrada (aspiracion).

Tipo lll. Una bomba instalada en serie en el sistema donde el caudal varia de forma continua
con la diferencia de alturas entre los nudos de entrada y salida. Su representacién es la

curva caracteristica de la bomba.
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Tipo IV. Una bomba de velocidad variable instalada en serie en el sistema de forma que el
caudal varia de forma continua con la profundidad del agua (nivel) del nudo de entrada
(aspiracion).

La puesta en marcha y parada de las bombas puede ser controlada dinamicamente a través
de las Reglas de Control (Control Rules) definidas por el usuario.
Los principales parametros de entrada de una bomba son:
e« Nombres de los nudos de entrada y salida.
« Nombre de la Curva que representa el comportamiento de la bomba.

e Estado inicial (en marcha o parada) de la bomba.

Objetos virtuales (sin representacion grafica)

Ademas de los objetos fisicos que pueden ser visualizados en el mapa, SWMM utiliza las
siguientes categorias de objetos virtuales para describir cada proceso, asi como sus

caracteristicas adicionales dentro de un area de estudio.

Aportes externos de caudal (External Inflows)

Los nudos del sistema de drenaje pueden recibir tres tipos de aportes externos de
caudal:

* Aportes directos de caudal (Direct Inflows).

Se trata de series temporales de valores de caudales que entran directamente en el nudo
definidos por el usuario. Pueden utilizarse para representar el modelo hidraulico de
caudales y calidad de agua en ausencia de calculos de escorrentia (tal como puede ocurrir

en sistemas en los que no se definen cuencas).

* Caudales de tiempo seco (Dry Weather Inflows).

Existen continuas entradas de caudal que reflejan las contribuciones que los caudales de
aguas negras realizan al sistema de drenaje. Puede considerarse estos caudales como
unos caudales de referencia de los conductos o canales. Estos caudales se representan

mediante un caudal de entrada medio que puede ajustarse de forma periédica, bien
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mensualmente, diariamente y de hora en hora mediante la aplicacién de unos patrones
(Time Pattern) que multiplican el valor introducido como referencia.

« Entradas e Infiltraciones relacionados con las Lluvias (Rainfall-Derived Infiltration/Inflow,
RDII)

Se trata de caudales que provienen de las aguas de lluvia que se introducen en los sistemas
de saneamiento (sistemas unitarios, o bien sistemas separativos) debido a aportes directos
en las conexiones con los pozos de registro, en los colectores de bombeos, en el fondo de
los sistemas de drenaje, efc.; asi como de las infiltraciones de aguas subsuperficiales a
traves de roturas en las conducciones, fugas en las conexiones, malas conexiones de los
pozos de registro, etc. Los caudales RDIl pueden calcularse para los datos de una
determinada lluvia basandose en una serie de hidrogramas unitarios que establecen la
respuesta a corto plazo, medio plazo y largo plazo en cada uno de los periodos de tiempo
de la lluvia definida. Los caudales RDII pueden también definirse como ficheros externos
de caudales RDII. Las entradas de caudal de aporte directo, de tiempo seco y de RDII son
propiedades asociadas a cada tipo de nudo del sistema de saneamiento (conexiones,
nudos de vertido, divisores de caudal, y unidades de almacenamiento) y puede
especificarse al editarse las propiedades del nudo. También es posible emplear los
caudales de salida generados de un determinado sistema de saneamiento situado aguas
arriba como entrada de otro sistema situado aguas abajo. Para ello es necesario utilizar

archivos como interface de intercambio de dicha informacién.

Patrones de tiempo

Los Patrones de tiempo permiten que el flujo externo en periodos de tiempo seco (DWF)
varie de una forma periodica. Se trata de coeficientes multiplicadores de los valores de
referencia introducidos como caudal de tiempo seco (DWF) o como concentracion de
contaminante. Los diferentes tipos de patrones de tiempo son: Patrones Mensuales
(Monthly) que definen un multiplicador para cada uno de los meses del afo. Patrones
Diarios (Daily) que definen un multiplicador para cada uno de los dias de la semana.
Patrones Horarios (Hourly) que definen un multiplicador para cada hora del dia entre las 12
AM vy las 11 PM. Patrones Fin de Semana (Weekend) que definen los multiplicadores
horarios de los dias correspondientes al fin de semana. Cada patron de tiempos (Time

Pattern) debe tener un Unico nombre de identificacion, no existiendo limite en el numero de
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patrones que se pueden crear. Cada uno de los flujos de entrada en periodo seco (tanto
flujo de caudal como flujo de contaminantes) puede disponer de cuatro patrones asociados,

uno para cada uno de los tipos definidos anteriormente.

Métodos computacionales

SWMM es un modelo de simulacién que en su formulacién emplea los principios de
conservacion de la masa, de la energia y de la cantidad de movimiento siempre que sea
posible. En este apartado se describe el método computacional que emplea SWMM para
calcular el Modelo Hidraulico de Transporte.

Modelo hidraulico de transporte (Flow Routing). El transporte de agua por el interior de
cualquiera de los conductos representados en SWMM esta gobernado por las ecuaciones
de conservacion de la masa y de la cantidad de movimiento tanto para el flujo gradualmente
variado como para el flujo transitorio (es decir, las ecuaciones de Saint Venant). El usuario
de SWMM puede seleccionar el nivel de sofisticacion con que desea resolver estas

ecuaciones. Por ello existen tres modelos hidraulicos de transporte:

e El Flujo Uniforme
e La Onda Cinematica
¢ La Onda Dinamica

Modelo de Flujo Uniforme (Steady State Routing)

El modelo de flujo uniforme representa la forma mas simple de representar el
comportamiento del agua en el interior de los conductos. Para ello se asume que en cada
uno de los incrementos de tiempo de calculo considerados el flujo es uniforme. De esta
forma el modelo simplemente traslada los hidrogramas de entrada en el nudo aguas arriba
del conducto hacia el nudo final del mismo, con un cierto retardo y cambio en el aspecto del
mismo. Para relacionar el caudal con el area y el calado en el conducto se emplea la
ecuacién de Manning.

Este tipo de modelo hidraulico no puede tener en cuenta el almacenamiento de agua que
se produce en los conductos, los fenomenos de resalto hidraulico, las pérdidas a la entrada
y salida de los pozos de registro, el flujo inverso o los fenomenos de flujo presurizado. Solo
puede utilizarse en sistemas ramificados, donde cada uno de los nudos tiene Unicamente

una unica linea hacia la que vierte sus aguas (a menos que el nudo sea un divisor en cuyo
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caso requiere de dos tuberias de salida). Este modelo de analisis es insensible al
incremento de tiempo seleccionado y unicamente es apropiado para realizar analisis

preliminares utilizando simulaciones continuas de escalas de tiempo grandes.

Modelo de la Onda Cinematica (Kinematic Wave)

Este modelo hidraulico de transporte resuelve la ecuacion de continuidad junto con una
forma simplificada de la ecuacion de cantidad de movimiento en cada una de las
conducciones. Esta ultima requiere que la pendiente de la superficie libre del agua sea igual
a la pendiente de fondo del conducto. El caudal maximo que puede fluir por el interior de un
conducto es el caudal a tubo lleno determinado por la ecuacion de Manning. Cualquier
exceso de caudal sobre este valor en el nudo de entrada del conducto se pierde del sistema
0 bien puede permanecer estancado en la parte superior del nudo de entrada y entrar
posteriormente en el sistema cuando la capacidad del conducto lo permita.

El modelo de la onda cinematica permite que tanto el caudal como el area varien tanto
espacial como temporalmente en el interior del conducto. Esto origina una cierta atenuacion
y retraso en los hidrogramas de salida respecto de los caudales de entrada en los
conductos. No obstante, este modelo de transporte no puede considerar efectos como el
resalto hidraulico, las pérdidas en las entradas o salidas de los pozos de registro, el flujo
inverso o el flujo presurizado, asi como su aplicacion esta restringida unicamente a redes
ramificadas. Como practica general puede mantener una estabilidad numérica adecuada
con incrementos de tiempo de calculo relativamente grandes, del orden de 5 a 15 minutos.
Si algunos de los efectos especiales mencionados con anterioridad no se presentan en el
sistema o no son significativamente importantes en el mismo el modelo de la onda
cinematica es una alternativa suficientemente precisa y eficiente para el modelo de

transporte con tiempos de simulacion largos.

Modelo de la Onda Dinamica (Dynamic Wave)

El modelo de transporte de la Onda Dinamica (Dynamic Wave Routing) resuelve las
ecuaciones completas unidimensionales de Saint Venant y por tanto teéricamente genera
los resultados mas precisos. Estas ecuaciones suponen la aplicacion de la ecuacion de
continuidad y de cantidad de movimiento en las conducciones y la continuidad de los

volumenes en los nudos.
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Con este tipe de modelo de transporte es posible representar el flujo presurizado cuando
una conduccion cerrada se encuentra completamente llena, de forma que el caudal que
circula por la misma puede exceder del valor de caudal a tubo completamente lleno obtenido
mediante la ecuacion de Manning. Las inundaciones ocurren en el sistema cuando la
profundidad (calado) del agua en los nudos excede el valor maximo disponible en los
mismos. Este exceso de caudal bien puede perderse o bien puede generar un
estancamiento en la parte superior del nudo y volver a entrar al sistema de saneamiento
posteriormente.

El modelo de transporte de la Onda Dinamica puede contemplar efectos como el
almacenamiento en los conductos. los resaltos hidraulicos, las pérdidas en las entradas y
salidas de los pozos de registro, el flujo inverso y el flujo presurizado. Dado que resuelve
de forma simultanea los valores de los niveles de agua en los nudos y los caudales en las
conducciones puede aplicarse para cualquier tipo de configuracion de red de saneamiento,
incluso en el caso de que contengan nudos con multiples divisiones del flujo aguas abajo
del mismo o incluso mallas en su trazado. Se trata del método de resolucion adecuado para
sistemas en los que los efectos de resalto hidraulico, originados por las restricciones del
flujo aguas abajo y la presencia de elementos de regulacion tales como orificios y
vertederos, sean importantes. El precio que generalmente es necesario pagar por el empleo
de este método es la necesidad de utilizar incrementos de tiempo de calculo mucho mas
pequefos, del orden de 1 minuto o menos. Durante el calculo SWMM reducira
automaticamente el incremento de tiempo de calculo maximo definido por el usuario si es

necesario para mantener la estabilidad numérica del analisis. 1

Componentes del modelo
Modelo aplicado

Se utilizaran sélo los médulos atmosféricos y de superficie de suelo, dado que no se
estudiara las condiciones de subsuelo como asi tampoco el transporte de contaminantes

en la cuenca.

Moédulo atmosférico
Este modulo tiene por funcion simular los fenomenos de transformacion lluvia —
escorrentia de una cuenca y la entrada de hidrogramas en la red de drenaje. Para ello, la

cuenca se divide en un numero determinado de subcuencas, cada una de las cuales
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genera su propia escorrentia que acaba introduciendo a la red por un determinado punto

o nodo de entrada, que equivale a un sumidero en la mayoria de casos.

Lluvia
Se utilizara el método propuesto por el Manual para el Disefio de Planes Maestros para la
mejora de la Infraestructura y la Gestion del Drenaje Urbano (2011).
Este método permite la estimacién de las curvas IDF para aquellas cuencas pequefias de
Argentina que no cuenten con la informacién de base con suficiente longitud de registro o
con el nivel de procesamiento adecuado como para poder elaborarlas.
La construccion de las curvas IDF se realizan mediante un procedimiento que permite la
estimacion sintética de estas curvas, a partir de informacién obtenible de isolineas
trazadas en mapas a escala 1:12 500 000, que el mismo método proporciona, de las
medias de precipitaciones intensas y los coeficientes de variacion para determinar la
duracién de precipitacion.
La funcion de distribucion de valores extremos Tipo | o de Gumbel (EV1) ha mostrado ser
adecuada para la caracterizacion estocastica de caudales y de precipitaciones maximas.
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X1:32.5

Lluvias de diseno — intensidad de lluvia

Tiempo Recurrencia _ 3
min 2 5 10 25 50 100 \ { \
5 1826 2483 2921 3474 3883 4280 \\\
10 111.0 149.7 175.4 207.9 231.9 255.7
15 83.0 111.4 130.1 163.9 171.5 189.0
20 67.5 90.3 105.3 124 .4 138.4 152.5
25 57.5 76.7 894 105.4 1173 129.1
30 50.4 67.1 781 92.1 102.4 1127
35 452 60.0 69.8 822 81.3 100.4
40 41.0 54 4 63.2 74.4 82.7 90.9
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IF-2022-03103535-GDEBA-DGAOPDS

pagina 24 de 152



MUNICIPALIDAD
DE

TRENQUE

LAUQUEN
45 T § 49.9 58.0 68.2 7.7 83.3
50 35.0 46.2 53.6 63.1 70.0 77.0
55 32.6 43.1 50.0 58.8 65.2 71.7
60 30.7 40.5 46.9 55.1 61.1 67.2
65 29.0 38.2 442 51.9 57.6 63.3
70 27.5 36.2 41.9 492 54.5 59.9
75 26.1 344 39.8 46.7 51.8 56.9
80 249 32.8 38.0 445 49.4 542
85 23.9 31.4 36.3 426 47.2 51.8
90 229 30.1 34.8 40.8 452 49.7
95 221 28.9 335 39.2 434 47.7
100 213 27.9 322 37.7 418 459
105 20.5 26.9 31.1 36.4 40.3 443
110 19.8 26.0 30.0 356.2 38.9 427
115 19.2 25.2 291 34.0 37.7 414
120 18.6 24.4 28.2 33.0 36.5 40.1
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45 37.7 499 58.0 68.2 75.7 83.3
50 35.0 46.2 53.6 63.1 70.0 77.0
55 326 431 50.0 58.8 65.2 .7
60 30.7 40.5 469 55.1 61.1 67.2
65 29.0 38.2 442 51.9 57.6 63.3
70 27.5 36.2 41.9 49.2 545 59.9
75 26.1 34.4 39.8 46.7 51.8 56.9
80 248 32.8 38.0 44.5 494 54.2
85 23.9 314 36.3 426 472 51.8
90 228 301 34.8 40.8 452 49.7
95 221 289 33.5 39.2 43.4 47.7
100 21.3 27.9 322 37.7 41.8 45.9
105 20.5 26.9 31.1 36.4 40.3 443
110 19.8 26.0 30.0 35.2 38.9 427
115 19.2 252 291 34.0 37.7 41.4
120 18.6 244 282 33.0 36.5 401
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Lluvia en mm, para duracion de 2 horas y distintas recurrencias
Recurrencia [afios]
hora
2 5 10 25 50 100

00:05 0.5 0.6 086 0.7 0.8 0.9

00:10 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

00:15 0.5 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0

00:20 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1

00:25 0.6 0.8 08 1.0 1.1 1.2

00:30 0.7 0.9 1.0 1.2 1.3 14

00:35 0.8 1.0 11 1.3 14 16

00:40 0.9 1.2 1.3 1.5 1.7 1.8

00:45 1.1 14 16 1.9 21 2.2

00:50 1.5 1.9 2.1 25 2.7 3.0

00:55 22 29 33 38 42 46

01:00 15.2 20.7 243 29.0 324 35.7

01:08 3.3 43 49 5.7 6.3 6.9

01:10 1.8 22 26 3.0 33 36

01:15 1.3 1.6 1.8 21 23 25

01:20 1.0 13 1.5 1.7 18 20

01:25 0.9 o iy 1.2 14 1.6 1.7

01:30 0.7 09 1.1 1.2 53 1.5

01:35 0.7 0.8 0.9 1.1 12 1.3

01:40 0.6 0.8 0.9 1.0 13 12

01:45 0.5 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1

01:50 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
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01:55 0.5 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9

02:00 0.4 06 06 0.7 0.8 0.9

Médulo de superficie de suelo
Topografia

La Localidad de Trenque Lauqguen se encuentra en la subregion A4 definida por el Plan
Maestro Integral de la cuenca del Rio Salado:

Probablemente, la caracteristica mas destacable del area es la falta de relieve. La mayor
parte del area se encuentra por debajo de los 100 m sobre el nivel del mar. El area de
estudio forma parte de la Llanura Pampeana, una extensa planicie apoyada sobre un
basamento de rocas cristalinas de la era Precambrica. En base al relieve de los depositos
superficiales, la region puede subdividirse en la Pampa Ondulada, Pampa Deprimida y
Pampa Arenosa, circunscribiendose el Salado Superior mayoritariamente en la Pampa
Ondulada. Los procesos edlicos han tenido una considerable influencia en el paisaje del
area, donde hay marcadas evidencias de sistemas relicticos de dunas. Los procesos
fluviales originaron la formacién de una serie de abanicos aluviales que emanan en
direccién norte desde las sierras del sur de |la cuenca. Estos rasgos del paisaje reflejan que
en el pasado prevalecieron condiciones mas aridas, y que el sistema fluvial y de drenaje
natural aun no se ha adaptado al cambio climatico experimentado. Basicamente, el sistema

aun no cuenta con la capacidad necesaria, ni en términos de la densidad de cursos ni de

sus propiedades geométricas, y como resultado se producen inundaciones generalizadas
y prolongadas.
El Municipio de Trenque Lauquen efectud tareas de relevamiento topografico consistentes
en los siguientes puntos:

+ Determinacion de cotas de centro de calle en esquinas

* |dentificacion de calles con pavimento asfalticos y de hormigdn con y sin

cordon cuneta y calles de tierra con y sin cordén cuneta

e« Sentido de escurrimiento en calles

« Cunetas en esquinas

e Sumideros y conducciones existentes

* Traza de zanjones y canales existentes

« Detalle de las esquinas por donde transitan las conducciones
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* Alcantarillas existentes, en especial la localizada en calle Bartolomé Mitre
« Altimetria de canales existentes en el punto de desembocadura de las
conducciones proyectadas
Cuencas

Se generan subcuencas asociadas a cada nodo de la red para establecer el aporte que
recibe cada uno. Se Usara como pendiente media de subcuenca un valor promedio de 0.1%
y como método de abstraccién el método del nimero de curva.
Método: Numero de curva
El método del numero de curva, desarrollado por el Soil Consercation Service de Estados
Unidos, es adecuado para ser usado tanto en cuencas rurales como urbanas
El volumen escurrido, expresado en unidades de altura de agua (mm), o lluvia efectiva (Q),
se calcula en funcion de la lluvia (P), del potencial maximo de retencién de agua (S) y de
las pérdidas iniciales (la), las cuales se estiman en un 20% del potencial maximo, por medio
de la siguiente expresion:

2
Q E](F’DO.Z‘S]

P00.8S8

El potencial maximo de retencion de agua es funcién de la curva numero y se calcula
como sigue:

S= 1000/CN -10

El factor CN o curva numero depende del tipo de suelo, de la naturaleza y cobertura del
suelo y las condiciones previas de humedad. El Soil Conservation Service ha publicado
extensas y amplias investigaciones sobre este factor y presenta tablas para seleccionar el
valor mas representativo de cada situacioén. La tabla incluye las condiciones urbanas mas

corrientes.
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Cobertura superficie % imp Grupo de suelo

A B € D

Desarrollado :

Prados y parques

pasto < 50% 68 79 86 89
pasto 50%-75% 19 69 79 84
pasto = 75% 39 6l 74 80

Areas impermeables:

Estacionamientos 98 98 9% o8
pavimeniados
Calles y caminos:

Pavimentados 98 98 98 98
Grava 76 85 89 91
Tierra 72 82 87 89
Distritos urbanos:

Comercial 85 89 92 94 95
Industrial 2 81 88 91 93
Residencial:

sitios S00 m: O menor 65 77 85 20 92
sitios 1000 m? 38 61 5 83 87
sitios 2000 e 25 54 70 80 85
sitios 5000 m? 20 q 68 79 84
sitios 10000 m? 12 46 65 n 82
Areas en desarrollo:

Areas nuevas poca vegetacion 77 86 91 94 [

La infiltracion del terreno varia bastante en funcién de la permeabilidad del suelo y las

condiciones de la superficie. El método distingue 4 tipos de suelos (A, B, C y D). El suelo
de tipo A corresponde a suelos arenosos o limo-arenosos con bajo potencial de
escurrimiento. Son suelos con buen drenaje y conductividades hidraulicas del orden de 7
mm/hr. Los suelos tipo B tienen tasas de infiltracion moderadas y son de tipo limoso. Sus
conductividades hidraulicas son del orden de 3 a 6 mm/hr. Los suelos C tienen baja
capacidad de infiltracién cuando estan saturados y son limos arcillosos con algo de arena.
Finalmente, los suelos tipo D tienen un alto potencial de escurrimiento y pequefia
infiltracion. Estan formados fundamentalmente por suelos finos arcillosos o limosos, con

conductividades hidraulicas del orden de 1 mm/hr.
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Tipo | Descripcion K [mm/h]

Tipo de suelo

Suelos con tasa de infiltracion media cuando estan completamente
mojados. Consisten principalmente en suelos con drenajes profundo a
B | moderado y textura de grano medio. 3.75-75

Ejemplos: marga arenosa o loess poco profundo

Numero de curva
CN: 85

Tiempo de secado (entre 2 y 14 dias): se adopta 7 dias

Subcuenca SUpsITicle Punto de descarga
[Ha]

C1 11.2 J1|Vignau y Racedo

Cc2 34 J2|Vignau y Leiva

c3 17 3 }/lgnau y Batallon 2 de

infanteria
i
-
A
\ \ -\I 'l
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Nodo
[m] Camara [m] [m]
J1|Vignau y Racedo 90.90 89.67 0.38
J2|Vignau y Leiva 90.40 89.40 0.15
Ja| Vianawy B.2de 90.30 89.21 0.24
Infanteria
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Ingreso a canal

; 90.60 89.17 0.58
revestido

Nudos de vertidos

El vertido de los caudales sera en el existente canal a cielo abierto que se encuentra por la
calle Batallén 2 de Infanteria, con cota inferior de 89.17 m.

Divisores de flujo
En este modelo no aplican los componentes de divisores de flujo.
Conductos

En la tabla siguiente se hace un resumen de los conductos cerrados por tramos:

Tramos Por calle |Desde Hasta [Lr:;' i Seccion

T1-1 Vignau Racedo Leiva 120 CR 0.70x 0.80

T1-2 Vignau  |Leiva B.208 140 CR0.70 x 1.20
Infanteria

Objetos virtuales
Aportes externos de caudal

El caudal de ingreso sera exclusivamente a través de escurrimiento de las aguas de lluvia,
utilizando para ello (Rainfall-Derived Infiltration/Inflow, RDII), las transformaciones serén&

W -

\
punto L v, \

condicionadas por los datos ingresados en la caracterizacion de cuencas, detalladas en el

Patrones de tiempo
Se usara una serie de tiempo de nueve horas de longitud.

Al usar un modelo de onda dinamica, se requerira un paso de tiempo, con preferencia menor
a un minuto.

Metodo computacional

Modelo de onda dinamica
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Con este tipo de modelo de transporte es posible representar el flujo presurizado cuando
una conduccion cerrada se encuentra completamente llena, de forma que el caudal que
circula por la misma puede exceder del valor de caudal a tubo completamente llenc obtenido
mediante la ecuacion de Manning. Las inundaciones ocurren en el sistema cuando la
profundidad (calado) del agua en los nudos excede el valor maximo disponible en los
mismos. Este exceso de caudal bien puede perderse o bien puede generar un
estancamiento en la parte superior del nudo y volver a entrar al sistema de saneamiento
posteriormente.

El modelo de transporte de la Onda Dinamica puede contemplar efectos como el
almacenamiento en los conductos, los resaltos hidraulicos, las pérdidas en las entradas y
salidas de los pozos de registro, el flujo inverso y el flujo presurizado. Se trata del método
de resolucion adecuado para sistemas en los que los efectos de resalto hidraulico,
originados por las restricciones del flujo aguas abajo y la presencia de elementos de
regulacion tales como orificios y vertederos, sean importantes.
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Resultados del modelo

Capacidad de conductos — h:1.15

[
4

N

7

N

///7/
0 /
. ff"
A
D)
l —
= — W
0.25 % \
0.50
0.75
1.00
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Escorrentia y capacidad de conductos-h:0:30
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Escorrentia y capacidad de conductos-h:0:45

i | |
Subcatch
Runoff
100.00
200.00
300.00
400.00
LPS

77 — \&\

0.50
075
1.00
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Escorrentia y capacidad de conductos-h:1.00

Subcatch
Runoff

100.00
200.00
300.00
400.00
LPS

Link
Capacity
028
0.50
0.75
1.00

TN

\\

N
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Escorrentia y capacidad de conductos-h:1.15
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Escorrentia y capacidad de conductos-h:130
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Escorrentia y capacidad de conductos-h:1.45
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Escorrentia y capacidad de conductos-h:2:00
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Escorrentia y capacidad de conductos-h:2:15
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Perfiles longitudinales J1 a descarga — Por calle Vignau
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Perfiles longitudinales h:0:45
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Perfiles longitudinales h:2:00

Escorrentia por subcuencas

Subcuenca | Precipitacion | Infiltracion | Escorrentia
[mm] [mm] [mm]

C1 65.90 31.96 34.05

c2 65.90 29.83 36.31

c3 65.90 29.62 36.52

Caudales de ingreso en nodos y de paso

o Caudal
Caudal maximo
Nodo ) maximo de
de ingreso §
ingreso
[lts/s] [Its/s]
J1 1285 4414
J2 1809 3244
J3 543 3955

Caudales Maximos de conductos

Caudal Maximo
Tramo
[Iits/s)
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T1 1391
T2 1958
T3 2597
24 Cémputo y Presupuesto
Precio unitario Importe Parcial
Item Descripcién de la Obra Unidad Cantidad
1 Movilizacion de equipos e instalacion de - 1.00
obrador ! $20.407.488,00 $ 20.407.488,00
2 Construccién de Camino de Servicio m 35.640,00 $8.500,00 | $338.580.000,00
3 Excavacién para canal m3 307.096,00 $82300| $252.740.008,00
4 Transporte de suelo sobrante Hmm3 | 28.350.000,00 $820 | $232470.000,00
5 Excavacién para conducto m3 454,00 $ 1.660,00 $ 753.640,00
6 Excavacion para afios de empalme m3 124,00 $1.673,00 $ 207.452,00
Hormigén p/Conducto rectangular de H®
7 | a°0,70x 0,80 m3 oAl $37.67200 |  $2441.14560
Hormigén p/Conducto rectangular de H®
8 | a°0,70x1,20 m3 160,20 $ 37.652,00 $ 6.054.441,60
Caneria de Hormigén Simple @500 para
¥ | sumideros b T $ 10.085,00 $ 1.411.800,0
10 | Acero en barra para conductos Tn 28,29 § 270.021,00 $7639.434 1
11 Sumideros tipo
11a | Sumidero tipo S2 Unidad 6 $ 82.730,00 $ 496.380,00
11b | Sumidero tipo S3 Unidad 4 $111.170,00 $ 444.680,00
Camara de inspeccion en conductos .
12 | rectagulares Uit - $117.800,00 $ 353.700,00
13 | Alcantarilla de Hormigén Armado Unidad 1 $1.066.291,06 $ 1.066.891,06
H® para revestimiento de canal Calle B. 2
14 | deinfanteria ma rd $37.734,00 $ 2.547.045,00
Estudio de Impacto Ambiental 50
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15 A° en barra para revestimiento de cnl
Calle B. 2 de Infanteria

Tn

35,7

$273.557,00 $ 9.765.984,90

16 Suma Provisional

al

1.0

$3.900.000,00 $ 3.900.000,00

Estudio de Impacto Ambiental
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3 DESCRIPCION DEL ENTORNO-CARACTERIZACION REGIONAL

A continuacion, se realiza una descripcidn sintética, de los aspectos naturales y
socioeconémicos mas significativos del area de estudio, con el objeto de brindar el marco
ambiental regional, de base sobre el cual se implantara la obra.

3.1 DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO Y BIOLOGICO

3.1.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El clima de la region pampeana es definido como templado con un gradiente climatico que
va de condiciones himedas-subhumedas en el noreste a condiciones aridas semiaridas en
el sudoeste (Burgos y Vidal 1951). En el SLHLT, la temperatura media anual es de 15,8 °C
con una media estival que oscila entre 23 y 24 °C y una invernal de entre 7 y 9 °C. En lo
que respecta a las precipitaciones, el sistema se encuentra entre las isohietas de 700 y 800
mm, con una concentracion de mas del 60% en otofio y primavera (MAA 1987).

3.1.1.1 ANALISIS METEOROLOGICOS
A partir de datos histéricos de precipitaciones diarias correspondientes a la Estacion

Trenque Lauquen serie de lluvias pertenecientes al periodo 1958 — 2016, suministrados por
el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), se obtienen los siguientes resultados

Estacién Trenque Lauquen — Periodo 1911-2015
Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Pmedia 1748 112,7 1274 625 64,7 26,7 289 282 546 104,7 906

Pmax 6628 4369 53595 2430 2757 1822 168,7 1303 2080 3593 3229
Pprom 853 853 853 853 853 853 B853 853 853 853 853

Analisis de precipitaciones mensuales. Estacion Trenque Lauquen. Fte: UIDET, 2016
Representados en forma grafica, se desprende que los datos de Trenque Lauguen tienen
un promedio levemente mayor a los de 30 de Agosto, las tendencias de los promedios
mensuales son similares, y los valores extremos de la serie de Trenque Lauquen superan
ampliamente a los de 30 de Agosto, lo cual puede asignarsele a la mayor longitud de
registro. Figura 1
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Estaciones 30 de Agosto y Trenque Lauquén
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Figura 1Analisis datos mensuales. Periodo 1984 — 2015. Fuente EESA N° 1 Fte: UIDET, 2016

A partir de los graficos resulta interesante hacer las siguientes observaciones:

Las medias méviles permiten observar una serie de afos hidrolégicos con mayor o0 menor
volumen de agua precipitada. De esta forma, se puede determinar la tendencia de periodos
humedos o secos. Figura 2

ll' A
\\ A
\
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Estaciones

Trenque Lauquen (1911-2015) y 30 de Agosto (1984-2015)
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1571 2001 2011

Figura 2Analisis datos anuales. Comparacion estaciones SMN y 30 de Agosto. Fte: UIDET,
2016

La escasa pendiente regional y en particular las caracteristicas planialtimétricas de T.
Lauguen requieren tomar especial atenciéon sobre el mantenimiento de un buen estado de

conservacion y limpieza de las conducciones.

3.1.2 GEOLOGIA Y GEOHIDROLOGIA
Por debajo del suelo, en la provincia de Buenos Aires, la subrregiéon comprende el ambito
limitado por el Rio Salado al NE y por las cuencas del Arroyo Vallimanca y las Lagunas
Encadenadas al SO; ocupa alrededor de 75000 km2 y se caracteriza por ser una region
arreica (sin rios) salvo los citados. Otra caracteristica distintiva es la presencia de médanos
en el 75% de su superficie, que actuan en forma disimil. Como factor positivo constituyen
ambitos de infiltracion preferencial de la lluvia y en ellos y en la seccién superior de la unidad
subyacente (Pampeano), se forman las lentes de agua dulce que son las unicas fuentes de
provision de agua potable. El aspecto negativo es la disposicion de los médanos
longitudinales (transversales a la pendiente topografica regional), que dificulta,
notoriamente en algunos casos, e impide en otros, el escurrimiento superficial limitado ya

por la baja inclinacién topografica.
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Postpampeano. También conocido como Sedimentos Postpampeanos, incluye a una serie
de unidades geolégicas de diferente extension, origen y caracteristicas, que se
desarrollaron a partir del Holoceno. Tiene escasa manifestacion vertical, con el mayor
espesor registrado hasta el presente en Salliquelé (20 m). Esta unidad es la de mayor
interés hidrogeoldgico, pues a los médanos se asocian las lentes de agua dulce. También
al Postpampeano corresponden los limos-arcillosos del fondo de las depresiones (cubetas
de deflacion) especialmente de las lagunas permanentes.

Los sedimentos arenosos que forman los médanos, cubren la mayor parte del ambiente NO
(55.000 sobre 75.000 km2), por lo que también se lo denomina Pampa Arenosa,
disponiéndose como médanos longitudinales en el sector Norte (38.000 km2) y como
médanos parabdlicos (17.000 km2) en el sector Sur. El espesor disminuye de O a E entre
20 m (Salliquelé-Trenque Lauquen) y 5 m (Bragado-25 de Mayo). Hacia el E, también
pierden continuidad, apareciendo los médanos en forma saltuaria.

La unidad medanosa ejerce un notorio control en el comportamiento hidrolégico, tanto
superficial como subterraneo, de la regién. En efecto, la disposicion de los médanos
longitudinales en el sector Norte, con una orientacion NNE-SSO, que resulta transversal a
la pendiente topografica regional (O-E), impide el flujo del agua superficial y da lugar a la
formacion de extensos anegamientos, durante periodos de intensas precipitaciones,

especialmente en |as depresiones intermedanosas.
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3.1.3 HIDROLOGIA

El partido de Trenque Lauquen, es parte de la denominada Cuenca del Noroeste de la
provincia de Buenos Aires, o simplemente como “Regién Noroeste”, que comprende el area
entre el Rio Salado, la cuenca del A° Vallimanca y el limite oeste de la provincia.

En el extremo norte se ha ajustado el limite para incluir el Rio Salado, aguas arriba de Junin,
y a Mar Chiquita con los arroyos que drenan hacia ella.

La Regién Noroeste no cuenta con una red natural de drenaje de agua superficial y la
densidad de drenaje es actualmente nula. Esto refleja la historia geomorfologica del paisaje,
durante la mayor parte de la cual, los procesos edlicos han dominado totalmente los

procesos fluviales. Figura 3
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Figura 3Red Hidrografica Cuenca del Rio Salado. Fuente: DPH.

La region puede subdividirse en areas con paisajes caracteristicos y definitivamente
diferentes. Sin embargo, antiguas dunas (ya sean longitudinales, parabdlicas o
transversales) constituyen |a principal caracteristica topografica y morfologica del paisaje.
Las crestas de las dunas impiden el drenaje de las aguas, que se almacena en la superficie
durante eventos prolongados de lluvias o debido a altos niveles freaticos que emergen en
la superficie.

La region esta limitada al este por crestas de dunas relativamente altas y, en especial, por
grandes dunas arenosas en la margen noreste. Con el drenaje natural bloqueado hacia el
este y hacia el norte por estos accidentes topograficos, gran parte del agua de escorrentia
no tiene salida y escurre con direccion sur hacia el sistema de la Laguna El Hinojo / Las

Tunas. Figura 4
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Figura 4 Visor GeoINTA

El aumento de las precipitaciones anuales en los ultimos 25-30 afios ha sido mas marcado
en el noroeste, con valores de hasta un 20% de aumento en algunas partes.

Sin una salida natural, la permanencia de las aguas en dichas depresiones puede ser muy
prolongada.” (Halcrow — 1999)

En la zona de |a obra, la caracteristica mas destacable del area es |a falta de relieve.

La mayor parte del area se encuentra por debajo de los 100 m sobre el nivel del mar, lo que

se evidencia en la imagen y fotos adjuntas. Figura 5
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Figura 5Vista zona de proyecto e imagenes que caracterizan su estado actual. Fte. Municipio
Trenque Lauquen. 2021 L\ , \
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. 3.1.4 AGUA SUBTERRANEA
El Distrito de Trenque Lauquen, tiene 600 hectareas urbanizadas, 400 de las cuales
corresponden a la ciudad cabecera, Trenque Lauquen, la que se provee de agua
subterranea para el consumo humano.
El abastecimiento en el sector se realiza a través de 34 perforaciones ubicadas en la Zona
Norte de la ciudad, 12 de las cuales fueron construidas entre 1977 y 1980, con
profundidades entre 50 y 30 m y caudal inicial de extraccion de 25 y 20 m3 /h
respectivamente. Otras 12 perforaciones se realizaron en el afio 2000 y las ultimas 10 en
2004, con profundidad de 20 m y caudal inicial promedio de 5 m3 /h. Actualmente el caudal

promedio en toda esta Zona Norte es 3.8 m3 /h por pozo.
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La fuente de provision principal de la ciudad se localiza en Mari Lauquen, 25 Km al sudoeste
de Trenque Lauquen, donde se encuentra una importante lente de agua dulce. La
explotacion se realiza a través de 22 perforaciones que extraen un caudal promedio de 16
m3 /h por pozo, y se encuentran conectadas con la urbe a través de un acueducto que
finaliza en un depésito subterraneo.

La aptitud del agua reviste una gran importancia debido a que en los Ultimos afios se estan
normalizando y exigiendo determinados niveles de los parametros quimicos en la calidad
de los productos derivados de las actividades agropecuarias, apoyando las iniciativas
rurales, gue son relevantes y con fuertes ingresos para la Argentina.

Es bien conocido en la zona, la alta mineralizacion de las aguas subterraneas, y las
secuelas que deja su ascenso capilar y posterior precipitacion en superficie por efecto
evaporativo del agua. Dentro de los cationes intercambiables, el calcio es el ion dominante,
estando el complejo saturado en iones alcalino terreos y no en sodio. (Heredia et al., 2009).
En la Pampa Arenosa, el Postpampeano, incluye una serie de unidades geoldgicas de
diferente extension, origen y caracteristicas, que se desarrollan a partir del Holoceno.

La unidad geoldgica que representa mayor continuidad areal es el Médano Invasor,
formadas por arenas finas y limos arenosos de tonalidad castafia y origen edlico. Tiene
escasa manifestacion vertical, con el mayor espesor registrado hasta el presente en
Salliquelé y Trenque Lauquen con 20 m, disminuyendo hacia el este, esta unidad es la de
mayor interés hidrogeoldgico, pues a los médanos se asocian los lentes de agua dulce,
unica fuente de abastecimiento de las ciudades mas importantes de la region.

También le corresponde los limos—arcillosos del fondo de las depresiones, cubetas de
deflacion, especialmente de las lagunas permanentes.

La unidad medanosa ejerce un notorio control en el comportamiento hidrogeolégico, tanto
superficial como subterraneo. La elevada permeabilidad de los médanos favorece a la
infiltracion y por ende la recarga, lo que deriva en lentes de agua freatica de baja salinidad,
vinculadas a cuerpos medanosos, como en Mari Lauquen, y otras localidades. Estas lentes
de agua dulce, que no sélo se emplazan en los médanos, sino también en la seccion
superior de la Fm subyacente, Pampeano, constituyen la unica fuente segura para la
provision de agua potable a la mayoria de las localidades, en la region (Galindo et al. 2010).
La salinidad, manifiesta una acentuada zonacién lateral y vertical. La primera debido al flujo
y a la variacion litolégica de los sedimentos portadores y la restante, por diferencia en la
densidad del agua y por cambios litolégicos. Por ello, la seccién superior es la de menor
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contenido salino, fundamentalmente cuando esta cubierta por médanos, debido a la recarga
proveniente de los mismos y en estos casos se lo aprovecha para consumo humano, en
ciudades como 9 de Julio o Trenque Lauquen, es esta Ultima junto con la unidad superior
(Fm Junin).

En la region de la cuenca del Salado, la circulacion del agua subterranea sucede a muy
baja velocidad, con gradientes del orden de cm/km (Gonzélez, 2005)

En Trenque Lauquen (Pampa Arenosa), se observa una distribuciéon mayor de los iones y
mezclas de aniones y cationes; en primer lugar se encuentran tres tipos bien diferenciados:
a) las cloruradas sédicas,

b) cloruradas calcica y

c) bicarbonatadas sodicas, presentando un elevado intercambio de base.

En cuanto a los parametros quimicos, se realizaron mediciones en zonas rurales, donde el
abastecimiento de agua es mediante agua subterranea tanto para el consumo humano
como para las actividades agropecuarias que alli se desarrollan.

Galindo et al, (2011), relacionaron la hidroquimica del agua con la litologia del subsuelo,
geologia, morfologia y mineralogia, y en un analisis comparativo realizado en la provincia
de Bs As, observaron para Trenque Lauquen que los valores de Na+, Cl, SO4, Fe y B,
exceden la norma referencial de Codigo Alimentario Argentino (CAA), segun puede

observaras ene tabla adjunta:
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Parametros | Unid. CAA Salado Arrecife Trenque Lauquen

pH 6,5-8,5 7,95 6,76 7.5
Cond mS/cm 4110 1047,7 2400
Ca® mg/l 64,28 20,55 82,74
Mg * mg/l 54,24 12,15 66,32
Na’ mg/l 200 802,37 293,15 604,76
K’ mg/| 34,46 17,33 20,6
Si mg/! 18,14 28,6 27,09
HCO .. mg/! 668,02 691,66 768,19
Cl mg/l 250 782,39 68,59 527,03
S04 mg/l 200 545,21 93,61 200,22
NO; mg/l 45 35,28 43,9 61,5
Al ppb 200 74,48 147 41 71.07
As ppb 50 101 51,17 12,12
B ppb 500 817,68 733,43 940,02
Br ppb 1255 170,24 1356,02
Cu ppb 1000 20 5,68 9,46
Fe ppb 100 552 66.9 216,81
Li ppb 50 44,24 38,21
Ni ppb 20 6 1,09 2,28
Mn ppb 50 251 18,22 5,61
P ppb 215 142,36 70,09
Zn ppb 5000 103 99 49 32,35

Valores de referencia del Cédigo Alimentario Argentino, y los valores medios en cada una de

las regiones en estudio. Los valores resaltados en negritas son los que exceden los niveles

guias del CAA. Fte: Galindo et al, 2011 k i
f

Para el area de estudio, son notables las caracteristicas quimicas de la Pampa Arenosa, al N\
ser de tipo arreica, con mayor tiempo de residencia, refleja la litologia por la que atraviesa '
y provoca un mayor intercambio iénico.

En general, las aguas freaticas del NO de la provincia de Buenos Aires son de salinidad
elevada, sodicas y bicarbonatadas.

El agua subterranea para abastecimiento de Trenque Lauquen evolucion6 de
Na.Ca.Mg.HCO3 a Na.Cl.S0O4, durante el periodo 2005-2010 Figura 6
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Figura 6 Diagrama de Piper de pozos de Zona Norte de Trenque Lauquen y de Mari

Lauquen (2005-2010). Fte: Galindo et al, 2011

El agua de la laguna Hinojo Grande es Na.Cl con conductividad 7960 pS/cm.

3.1.5 AGUA SUPERFICIAL

Para la determinacion del estado actual del sistema hidrico superficial del area de influencia

del proyecto, se realizé un monitoreo especifico en cuatro (4) puntos a lo largo de la zona & k
LY

de obra, el 5 de noviembre del 2021.

Tanto la toma de las muestras como su procesamiento, fue realizado por el laboratorio de

Dora Gentilini C&D habilitado por el OPDS.

Las muestras fueron tomadas en los siguientes puntos, detallados en imagen adjunta:

1 35°58'47.3"S 62°42'53.7°0
2 35°58'43.8"S 62°40'35.7"0
3 36°025.1"S 62°37'23.8"0
4 36°047°S 62°34'15.8"0
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Los resultados, segun se detallan en las planillas de Protocolos anexas (asi como sus
correspondientes cadenas de custodia), reflejan lo siguiente:
v Valores de pH sin variacion entre los puntos de muestreo, y con
valores acordes a los registros en este sistema hidrico, con maximo de 8.8
unidades en el punto 1 de muestreo y minimo de 7.9 unidades de pH en el
punto 4.
v La conductividad registro valores elevados en todos los puntos
monitoreados, acordes con los registros de la regién. El valor maximo se
registré en el punto 3 con 17830uS/cm, en tanto que el minimo se observo
en el punto 2 con 5156 uS/cm.
¥ La concentracién de oxigeno disuelto, registro valores similares en
tres de los 4 sitios monitoreados, con valores de anoxia (<0.2 mg/l)
consistente con la elevada conductividad registrada en el sistema. Solo en
el punto 1 de monitoreo, se registré un valor de sobresaturacion con 19mg/l
en coherencia con los resultados de DBO y DQO determinados
v La concentracién de solidos suspendidos totales evidencio una
fluctuacion significativa a lo largo de los puntos monitoreados, con minimos

de 22 mg/l y maximos de 66 mg/l, respectivamente.

Los resultados obtenidos en cuante a la calidad de las aguas superficiales de la zona de
influencia del proyecto, denotan un sistema cuyas variables estan acordes con los registros
informados para la regién, particularmente en cuanto a la elevada conductividad y
consecuentemente las bajas determinaciones de oxigeno disuelto. Vale destacar que al
momento de la toma de muestras, la regién se encuentra pasando un periodo de seca muy
importante, asi como de elevadas temperaturas que colaberan en la conformacion y
comportamiento de las variables y estado de calidad del sistema evaluado.

3.1.6 SUELOS
Segun Hurtado et al., (2005), los suelos en la Pampa Arenosa, conocidos como médanos
parabdlicos, se originaron por los vientos, estas geoformas producen una captacion de las
precipitaciones en los sectores concavos de las medialunas, con muy pocas posibilidades
de intercomunicarse con cubetas aledafas y ser evacuadas por la muy escasa pendiente

de la region. “Los médanos parabdlicos son posteriores a los longitudinales,
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superponiéndose a ellas en la parte sur y complicando la circulacién del agua en los

sectores interdunarios”.

Leonardo Tenti (2017) elaboré el mapa con los dominios edaficos predominantes del oeste
arenoso bonaerense con informacion extraida en su totalidad del Mapa de suelos de la
provincia de Bs As, escala 1:500.000, SAGyP - INTA (1989), y la Taxonomia dominante de
los suelos, presentando las principales unidades cartograficas a nivel de subgrupo con su
respectiva capacidad de uso, en escala 1:50.000. Figura 7
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Figura 7: Mapa de suelos Fte: Tenti (2017)

Como puede observarse, para Trenque Lauquen, el dominio edafico corresponde al tipo 16,
correspondiendo a hapludol entico (zonas de lomas), Natracuol tipico (medias lomas) y
Natracualf tipico (bajo) en su taxonomia. Figura 8
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depresion intermedancsa

Figura 8Ambiente de loma, media loma y bajo, con suelo Hapludol entico, Natracuol tipico y
Natracualf tipico respectivamente, con vegetacion asociada. Extraido de Alconada, 2008

Alconada (2008) elaboro la secuencia de suelos en Trenque Lauquen, entre Mari Lauquen
y Beirutti, donde establecié las zonas y flujos en un esquema general de paisaje,
determinando el siguiente esquema de funcionamiento: Figura 9 \ \
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Figura SToposecuencia entre Mari Lauquen (ambiente alto) y Berutti (ambientebajo),
indicando zonas y sistemas de flujo. Fte. Alconada, 2008

Asi como se hizo con el componente hidrico superficial, se realizé un monitoreo de los
suelos para determinar una linea de base de la calidad de los mismos en el area de
influencia del proyecto, en cuatro (4) puntos a lo largo de la zona de obra. Tanto la toma de
las muestras como su procesamiento, fue realizado por el laboratorio de Dora Gentilini C&D

habilitado por el OPDS, el 5 de noviembre del 2021.

Las muestras fueron tomadas en los mismos puntos definidos para la caracterizacion de la

calidad del agua superficial.

Los resultados, segun se resumen en |a siguiente tabla y se detallan en las planillas de

Protocolos anexas (asi como sus correspondientes cadenas de custodia), reflejan lo

siguiente:

Hidrocarburos 1136 3480 2760 2778
totales ug/g

Arsénico ug/g 3.6 26 442 3.83
Cadmio ug/g ND ND ND ND
Zinc ug/g 50.8 117.4 253.2 482
Cobre ug/g 85 8.4 55.2 89
Cromo ug/g 5.2 8.2 8.3 5.7
Mercurio ug/g 0.2 0.1 0.2 ND
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Niguel ug/g 4 2.7 6.4 4.1
Plomo ug/g 23 20.2 16.2 26
v Los valores de los metales pesados (arsénico, cadmio, cobre, cromo,

mercurio, niquel y plomo) se encuentran por _debajo de los niveles guia
establecidos por Decreto 831/93 para suelos de uso agricola, residencial e
industrial. (Anexo Il Tabla 9, Decreto Reglamentario de la Ley 24.051 sobre
Régimen de Desechos Peligrosos).

v Respecto a los Hidrocarburos totales de petréleo monitoreados, se
observa que los valores registrados se hallan por debajo de los limites
establecidos por la normativa vigente para suelos, la cual estipula un valor
limite de HTP de 5000 ppm. (norma Holandesa)

Estos resultados demuestran que no existen suelos contaminados en el area del proyecto,

por lo gue las actividades de la obra no manipularian suelos que comprometan su resuso,

tal cual se estable por el Municipio

3.1.7 FLORAY FAUNA

Flora
La vegetacion de la region, corresponde a la Region Neotropical, Dominio Chaqueno,

Provincia Pampeana y Distrito Pampeana Oriental y la dominante es la estepa de |

gramineas en interfluvios, existiendo también praderas, estepas haldfilas y diversos tipos
hidréfilos en areas mas deprimidas (Comision de Investigaciones Cientificas, 2012).

La vegetacién original de la zona ha sufrido transformaciones a lo largo del tiempo por el
movimiento original, laboreo, sobrepastoreo, infraestructuras, rutas, o la aparicion de
especies exoticas comunmente llamadas ‘malezas” que han encontrado condiciones
favorables para su existencia, desplazando en algunos casos a las especies nativas. Las
especies herbaceas naturales o naturalizadas que predominan en la zona son las stipas,
cebadillas, trébol blanco, etc. y las forestales como eucaliptos, acacias, paraiso, coniferas

y olmos.
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En el area de influencia del proyecto, la vegetacion existente en espacios plblicos responde

a forestacion urbana provista de alamos, fresnos y séforas, suministrados por el area de

Espacios Verdes del Municipio a partir del vivero municipal. (fotos)

Asimismo, en areas rurales y loteos, los arboles son en su mayoria alamos y sauces, en
tanto que la zona del canal de desagues, la vegetacion tipica es el pastizal como puede

observarse en las fotos del area.

Fauna \ U
La fauna de la zona esta constituida tanto por especies nativas como exoéticas. Predominan "
liebres, peludos, comadrejas, zorrinos, patos, lechuzas, perdices, chimangos, palomas,

zorros, mulitas, gaviotas, teros, etc. (Biarlo et al. 2008).

Para el area urbana, se evidencian animales domésticos o domesticados, en tanto los

sectores rurales que atraviesa el canal de descarga de los desagles, lindero con lotes

productivos registran presencia mayoritaria de ganado.

3.1.7.1 ESPACIOS VERDES Y AREAS NATURALES PROTEGIDAS
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En el area en estudio, no se registran areas naturales protegidas, observandose como

espacios verdes las veredas y plazas tipicas de ambientes urbanos, que caracterizan el

sitio de implantacién de las obras.

Se destaca en la region, la presencia del Sistema Lagunar Hinojo Las Tunas, como amplios

espejos de agua que prestan servicios recreativos y deportivos tanto para la poblacién de

Trenque Lauquen como para municipios vecinos.

El sistema lacunar, se encuentra en el centro de la region pampeana, particularmente en el

area Oeste de la subregion Pampa Humeda (sensu Politis 1986).

Este sistema esta formado por cinco lagunas principales: Hinojo Grande, Las Tunas
Grandes, La Gaviota, Las Tunas del Medio y Las Tunas Chicas (Figura 10; Kruse y Rojo

1991, Lopez et al. 1991).

.....

Figura 10 Sistema lacunar complejo Hinojo Las Tunas. Fte. Lopez et al, 1991
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También existen una gran cantidad de ambientes |énticos menores que se relacionan
hidricamente con este sistema lagunar, como por ejemplo, las lagunas Hinojo Chica, Cuero
de Zorro, Huencu Nazar, Picun Lauguen y Trenque Lauquen. Figura 11

5

uwl

Figura 11Sistema Lagunar Hinojo-Las Tunas, con las lagunas principales y menores del
sistema y sectores de interduna inundados. Fte: Sheifler et al, 2017

La Laguna Hinojo Chico, posee unas 1.100 hectareas con fondo de arenilla y tosca, agua
turbia y salobre. Se alimenta del rio V. Presenta entre las especies deportivas pejerreyes
dentudos y bagres y carpas, en tanto que posee escasa flora acuatica debido a la elevada
salinidad.

La Laguna Hinojo Grande, tiene 8000 hectareas, con fondo de arenilla y tosca. Debido a
la elevada salinidad, no se desarrolla vegetacion y las especies faunisticas deportivas son
los pejerreyes y dentudos.

Ambas lagunas, poseen servicio de embarcacion (alquiler y remolque), ademas de servicios
de proveeduria, cantina, camping., bafos y luz, lo que destaca su uso como areas
recreativas.

La laguna Las Tunas, es una cubeta irregular con fondo de arenilla y tosca, agua salobre,
escasa vegetacion y profundidades hasta de 10 metros, Costas y barrancas bajas y suaves.
Se alimenta del rio V y precipitaciones. Al igual que las otras lagunas, presenta entre las
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especies deportivas pejerreyes, dentudos, bagres y carpas, en tanto que posee escasa flora
acuatica debido a la elevada salinidad. También provee de servicios proveeduria, cantina,

camping, bafos y luz.

3.1.8 ASPECTOS CULTURALES. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

En referencia a este componente, NO se evidencian sitios patrimoniales, culturales,
arqueolégicos ni paleontologicos en el area influencia directa de las obras.

La Asociacion de Amigos de la Historia Trenquelauguenche, registro en el (2013) algunos
sitios arqueologicos en cercania del Sistema Lagunar Hinojo-Las Tunas.

Recientemente, Scheifler et al. (2017) mencionan la presencia de 17 sitios arqueologicos,

distribuidos segun se puede observar en la Figura 12

Figura 12Sitios arqueoldgicos del Sistema Lacunar Hinojo Las Tunas: LR, La Romagna; LC,
La Cristina; BM, Balneario Municipal; HN, Huenct Nazar; LB, Laguna Barofio; ZZ, Zig-Zag;
HG, Hinojo Grande; LA, Loma Alta; CT, Campo Terrero; LG, La Gaviota; LTG, Las Tunas
Grandes; LME, La Merced; LMA, La Macarena; LTCH, Las Tunas Chicas; LCH, Laguna Chica;
LS1, La Susana 1; LS2, La Susana 2. Fte: Scheifler et al. (2017)

Al respecto, se destaca que el punto de ingreso del canal de desagle a la laguna Hinojo
Grande, se halla a mas de 12km del denominado sitio arqueolégico La Susana 1, y La

Susana 2, asi como a 5km de la estructura de combustion denominada CT, correspondiente
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a restos de fogones. Determinandose entonces, la NO afectacion de estos recursos por

parte del desarrollo de las obras.

3.2 MEDIO SOCIO-ECONOMICO

El partido de Trenque Lauquen, esta ubicado al oeste de la Provincia de Buenos Aires a
445 Km de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, entre las intersecciones de las rutas
nacionales 5 y 33.

Partido de Trenque Lauquen
Republica [
Argentin
T /- y . n... R
/ /// M Nueva
/ P g Castilla 5
l "

” L]

o -

_“Provincia de i

%

! s TR

Limita N.O. con Rivadavia y Pellegrini, al N.E. con Carlos Tejedor y Pehuajo, al SEE.

Lty

con Daireaux y al S.0. con Guamini y Tres Lomas.

Sus principales vias de comunicacion son las rutas nacionales N°5, N°33 y el Ferrocarril

General Sarmiento. Figura 13
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Figura 13: Ubicacion del Partido de Trenque Lauquen

3.2.3 CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICAS
El dltimo censo poblacional realizado por el Gobierno Nacional (INDEC) en el afio 2010,

arrojo para el Partido un total de 43.021 habitantes. Mientras que en el afio 1991 el censo
arrojo un total de 35.289 habitantes, lo que evidencia un incremento intercensal importante.
El 80% de la poblacion se localiza en | localidad cabecera, Trenque Lauquen.

Cuenta con la totalidad de los servicios basicos, que contribuyen al bienestar y una mejor
calidad de vida, establecimientos educativos para los diferentes niveles y una eficiente
atencion de la Salud a través de prestaciones publicas y privadas.

Contexto sociodemografico \'. \
2

W

La localidad de Trenque Lauquen dispone de una variada oferta de centros asistenciales .

\

de salud, tanto publicos como privados. '\\
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Centro de Referencia Ameghino Ameghino 430 - Tel: 424013/15612853

Centro de Referencia “Anexo Enrique San Martin v Juan José Paso- Tel:

Vilbazo™ 413147/15610853

Centro de Referencia “Indio Trompa™ Vignau 1291- Tel: 422826/15610756

Centro de Referencia “Ramon Carrillo™ Rivadavia y Emiliano Saez - Tel:

424045/15611170

Rivadavia y Emiliano Saez. Llambias 1053- Tel: 423489/15611050

Hospital Municipal Pedro T. Orellana Castells 150 - Tel: 410511/13

Clinica Privada Garcia Salinas 25 de Mayo 170 - Tel: 423107.

En la Figura 14, se observa la ubicacion geografica de los centros salud del municipio,
donde, por la distancia que existe entre ellos y el area de intervencion del proyecto puede
asegurarse que ninguno se vera afectado por la obra.

o e —— W

Centros de salud y asistencia § .1

Figura 14: Localizacion de Centros de salud. Elaboracién propia
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EDUCACION

La localidad cuenta con variada oferta educativa en sus diferentes niveles, tanto publicos
como privados.

La tasa de alfabetizacion en el Distrito alcanza el 97,5 por ciento y existen en el partido 110
servicios educativos en los niveles preescolar, primario, secundario, 2 institutos de
Educacion Terciaria para la formacion docente y Universidades (Pascual y Rinaldi, 1996).
En la calle Vignau 1762 se encuentra |la escuela Nuevos Aires, esta se vera afectada con
la realizacion de la obra. Figura 15,Figura 16

Figura 15: Localizacion de Centros educativos. Elaboracion propia
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Figura 16: Localizacién de escuela en area de intervencion

Centros recreativos

Trenque Lauquen ofrece una amplia oferta recreativa, social y deportiva para sus -
habitantes, desde clubes de futbol. centros barriales a clubes de Golf. \\L

En el area del proyecto se veran afectados el club Guasquita ubicado en calle batallon 2 de

infanteria al 400 y el Rotary Club en calle Monterrand entre Leiva y Batallon 2 de infanteria.

Figura 17, Figura 18
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Centros sociales y deportivos 53§ 2

Figura 17: Localizacion de centros recreativos sociales y deportivos

 — A e § R | — sm—

l Centros sociales y deportivos en el sector de obra L
o
T\

\-‘ .
-
4

.‘--‘ _ y? 3 F

Figura 18: Centros sociales y deportivos afectados directamente con la obra.

3.3 USO DEL SUELO

El Partido de Trenque Lauquen, tal como es concebido en la actualidad fue creado por Ley
n.° 1.827 del 28 de julio de 1886.
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La reestructuracion de espacios tradicionales, y la incorporacién de espacios rural-urbanos
a la produccion de nuevas formas urbanas, manifiestan la reproduccién mas rentable del
capital tal como lo afirma Harvey en sus trabajos. “La organizacion espacial expresada
en la actualidad, es la plasmacion del proceso dinamico de las relaciones sociales de
produccion capitalista cuya dinamica se plasma a partir de mediados del siglo XIX y sus
sucesivos modelos de acumulacion, con un entramado politico sin definiciones claras de
como manejar un territorio tan amplio y tan complejo, fundamentaimente en lo referente
a las jurisdicciones politica-territoriales, a la problematica del transporte y el trabajo.”
Estos nuevos modos de produccion del espacio generan en el partido de Tenque Lauguen
nuevas formas de ocupacion residencial y practicas recreativas, marcando las tendencias
de los nuevos estilos de vida.

En la localidad cabecera, la utilizacion del suelo desplaza su uso tradicional: agropecuario,
a favor de adecuar dichas areas naturales para ser utilizadas como nuevas formas de
residencia. Esta modalidad responde a los patrones de consumo que se repiten en
distintas localidades, la presencia de identidad se renueva en el territorio.

Las areas complementarias y zonas semi-rurales de Trenque Lauguen van desdibujado los
limites entre lo urbano y lo rural.

En este contexto el partido de Trenque Lauquen tiene un uso de suelo, donde gran cantidad
de tierras rurales se van transformando en residenciales extraurbanas, tal como es el caso
del sector de la obra donde se emplaza el proyecto de desagiies pluviales.

La ordenanza municipal de zonificacion 3465/10 es el instrumento normativo que regula el
ordenamiento urbano territorial del Partido.

En el afio 2011, el municipio aprobé el Plan Director de Ampliaciéon urbana de la ciudad de
Trenque Lauquen bajo ordenanza 3808/11, elaborados a partir de un convenio firmado
entre la Comuna y la Facultad de Urbanismo y Arquitectura de la Universidad Nacional de
La Plata.Figura 19
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FE“-E Il. :

Plano de Zonificacion de la localhdad de Trenque lauguen
Fuente: Ord. Municipal 3465/10

Figura 19: Zonificacion ORD: 3465/10. Fuente: UrbaSlig

El uso del suelo, regido por la ordenanza 29/78 de delimitacion de areas y sus modificatorias
3465/10, 3808/11 tiene por finalidad planificar ordenadamente las diferentes actividades y
uso del partido. Para ello definio, sectores residenciales como resultado del crecimiento del

casco originario, cercano a la estacion ferroviaria. En estos sectores es factible la radicacion
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de viviendas familiares y multifamiliares asi como actividades comerciales relacionadas a
la actividad residencial.

Como resultado del crecimiento natural de las ciudades y, sumada a la actividad
relacionadas al turismo rural, se delimitaron areas de expansién urbana, tal es el caso de
los sectores R3 y RM de caracter residencial unifamiliar y residencial mixto
respectivamente, donde se situa el proyecto. Son sectores aun en crecimiento donde las
actividades permitidas son las relacionadas al uso residencial.

En la estructura Productiva del Partide de Trenque Lauquen, el sector agropecuario es el
de mayor importancia en el PBG (Producto Bruto Geografico) con el 35.4%, seguido por la
industria manufacturera con el 19.5%

En su contexto regional, debe mencionarse el caracter dominante de Trenque Lauquen
como uno de los principales distritos productores de leche, aceites, oleaginosas y cereales
de la provincia.

La actividad agropecuaria sigue siendo uno de los principales motores productivos del
partido. Mas del 90% de la superficie de las tierras esta destinada a la produccion
agropecuaria y, por tal motivo, la actividad industrial asociada es muy relevante. Los
sectores industriales planificados, se situan cercanos a las principales arterias de
comunicacion como la RNN5, RNN33 y FFCC Sarmiento. Figura 20 Figura 21 \

/ \ o
—r '\"-‘_,
O
4

Figura 20: Sector industrial planificado
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Figura 21: Uso de suelo, sector rural. Fuente UrbaSig

3.4 ViAS DE COMUNICACION

Las principales vias de acceso las constituyen las rutas Nacionales: RNN5 y RNN33FFCC
Sarmiento. Figura 22
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Figura 22: Principales vias de comunicacién-Elaboracion propia

La Ruta Nacional N°5 al igual que el FFCC Sarmiento enlazan al municipio con la Ciudad
de Buenos Aires. La Ruta Nacional N°33 atraviesa el partido de Norte a sur relacionando la
ciudad cabecera con las localidades vecinas.
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3.5 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
El area de influencia directa, sector a sanear, abarca una superficie de 16.5 km2
3.5.1 Zonificaciéon y uso del suelo

Para el area en estudio, se aplica la Ordenanza Municipal 3465/10 y sus modificatorias
3808/11. Segun dicha ordenanza, el predic a sanear pertenece a un area residencial y
residencial mixta (R3 y RM) de baja densidad. Su uso dominante es vivienda unifamiliar
para R3 y vivienda unifamiliar, talleres y depositos para RM Figura 23

uwiBAsiy Ordesszas Py, Proviecal de Urk. Comadis © Ayeda | ~cercade
P on $ = = O L rprinie {7 - Eufter ~ @} Busqued Resultados de la identificacion -

-”.

Zonificacion segun usos

A
fona: FESIDENCISL
Ultima actuslizacion: 10-2011

Resultados de la identificacan

Zandficanion segun Uses

il \\g‘u -

 Zonificacion segun usos

Figura 23 Nomenclado urbano del sector del proyecto. Fuente Urbasig.

En el area de influencia directa del proyecto no se localiza ningun hospital , sala de primeros
auxilios ni CAPS .Figura 24
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Figura 24: Localizacion centros de salud cercanos al sector del proyecto. Elaboracién propia

Tal como se mencionara precedentemente en la descripcion del partido, existen varios

centros educativos de diferentes niveles en el Partido, pero mayoritariamente se encuentran

en Trenque Lauquen, cabecera del partido.

En el area de influencia directa se encuentra la escuela Nuevos Aires sobre calle Vignau
1620

Trenque Lauquen posee gran cantidad de centros comunales, deportivos y sociales
distribuidos en toda la localidad. En el area de influencia directa se encuentra el Club de
futbol Las Guasquitas sobre calle Batallén 2 de Infanteria al 400 y el Rotary Club en la calle
Monterrand entre Leiva y Batallon 2 de infanteria. Estos centros se veran afectados

directamente con la construccion de la conduccién. Figura 25
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Figura 25: Centros sociales y deportivos en area de influencia directa

3.5.2 Vias de comunicacion y accesos
El sector del proyecto analizado se encuentra a 1.4km de la R.N.N°5, es sector donde se

realizara la nueva conduccion posee calles de tierra, mientras que, donde se readecuaran

Figura 26: Vias de circulacién

Estudio de Impacto Ambiental 86
IF-2022-03103535-GDEBA-DGAOPDS

pagina 88 de 152



MUNICIPALIDAD
DE

TRENQUE
LAUQUEN

3.5.3 Infraestructura de servicios y equipamiento:

El sector del proyecto tiene cobertura de red de agua potable, gas, cloacas y electricidad.
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4 |IMPACTOS

Se realizara una identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que pueden ocurrir

sobre los componentes del sistema ambiental receptor, derivados de la Construcciéon y de

la Operacion y Mantenimiento de la “Adecuacién del canal de D.P, entubamiento calle

Vignau y revestimiento canal calle Batallon 2 de Infanteria”, ciudad de Trengue

Lauqguen.

Como se describiera en el capitulo de diagnostico, la cuenca, motivo del presente proyecto,

sanea una zona ubicada al Suroeste de la ciudad, limitada por las calles Freyre, Granada,

Paredes y Batallon 2 de Infanteria.

La superficie urbana a sanear alcanza las 16.3 hectareas y beneficia a aproximadamente
. unos 1500 habitantes de la ciudad de Trenque Lauguen. Figura 27

.

Cuenca a Sanear e ol 305 T 2 ,
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Figura 27: Cuenca a sanear
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El proyecto se completa con la adecuacion del actual canal de descarga de todo el sistema,
que transcurre por un area rural a lo largo de aproximadamente 18.000mts, hasta su
desembocadura en el complejo lagunar hinojo-las tunas.

Las obras contempladas en esta evaluacion son:

1. Desarrollo de conductos pluviales sobre calle Vignau
2. Revestimiento canal calle Batallén 2 de infanteria
3. Adecuacion del canal de descarga existente debido al embancamiento por

sedimentacion y desarrollo de vegetacion en el cauce

Adecuacion canal de descarga

El paso del tiempo y las distintas crecidas, han provocado distintos procesos de
sedimentacion con el consecuente deterioro de la seccién, provocando embanques,
crecimiento de malezas y plantas, que dificultan el escurrimiento.

Con esta obra se pretende recuperar la seccién de proyecto, cuya base de fondo es de 5
mts. y taludes con inclinacion 1:1;

La longitud total de adecuacién de canal alcanza aproximadamente 18.000 mts., implica la
readecuacion de los caminos de acceso a lo largo del canal, asi como el retiro de material
que provoca el embanque del cauce (sedimento y vegetacion)

La tierra producto de la excavacion sera transportada y dispuesta en sectores definidos por
el municipio, que la reutilizara para el alteo y mejoras de caminos rurales

El area de trabajo, se desarrolla por sectores de dominio fiscal, contando con la autorizacion

del municipio para su ingreso y acceso.

Ejecucion conductos pluviales en calle Vignau

El sistema de desaglies pluviales, se materializara a través de un conducto principal
enterrado, de seccion rectangular de hormigén armado, ubicado sobre la calle Vignau
(actualmente de tierra), hacia el que son conducidos los excedentes pluviales mediante las
cunetas de las calles de la cuenca

La transferencia entre cunetas y/o zanjas a las conducciones se realiza mediante sumideros
especificos que han sido dimensionados para calles pavimentadas (aunque toda la traza
actualmente posee calles de tierra), en atencion a futuros planes de pavimentaciéon.
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Revestimiento Canal Calle Batallén 2 de Infanteria

Actualmente el canal a cielo abierto recorre la calle Batallon 2 de Infanteria, colectando los
caudales de la cuenca de estudio, mas otras cuencas aledafas a la traza de esta calle.

Es de seccion trapecial de 2.50 m de base de fondo, con taludes naturales hasta el nivel de
terreno, en el marco de este proyecto se prevé adecuar |la seccion manteniendo los 2.50m
de base de fondo, con la ejecucion de paredes verticales, en hormigdn armado.

El sistema funciona a gravedad, o sea, que los conductos se han dimensionado para
trabajar a superficie libre. En el caso de superar la recurrencia de disefio, los conductos
comenzaran a trabajar a presion hasta que la piezométrica supere el nivel del terreno

natural, dado por la cota de fondo de los sumideros

4.1 METODOLOGIA

La evaluacion de impacto ambiental se realizé segun las siguientes etapas:

» Relevamiento de campo del area del proyecto.

« Revision de la informacién disponible existente, en fuentes propias y de terceros.
eDeterminacion de los datos relevantes a los fines de la realizacion del EIAyS.

« Medicién de calidad de agua superficial y sedimentos de base -conforme con un esquema
prefijado-, con la elaboracion del respectivo informe con las conclusiones.

* Modelizacion hidraulica

 Elaboracion de una sintesis del Diagnéstico Ambiental.

« Confeccion de una lista de las actividades o acciones del proyecto, con el resumen de los
impactos.

« Definicion de los factores ambientales relevantes que pueden verse afectados por el
proyecto, siguiendo los lineamientos de las normativas ya nombradas y aplicables,

« |dentificacion de las posibles interacciones entre las acciones del proyecto y los factores
ambientales.

e Evaluacién de los impactos de dichas acciones sobre los factores del ambiente

considerados, aplicando la metodologia de Conesa Fernandez Vitora,

En general, durante la Etapa de Construccién la mayoria de las acciones que afectan los
factores del ambiente fisico y biolégico (subsistema natural) resultan negativas en distinto
grado, ya que alteran las condiciones existentes. Es por ello que, en todos los casos
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posibles, se recomiendan las medidas de mitigaciéon correspondientes, que pueden
minimizar el efecto y eventualmente evitarlo.

La mayoria de las acciones que interaccionan con el medio antrépico, resultan en general
positivas ya sea por incremento temporario del empleo durante las tareas de construccion,
aumento del intercambio comercial, mejoramiento de los servicios a ofrecer a los usuarios,
etc.

Aungue en el medio antropico también se producen afectaciones con valores negativos, por
incremento del transito en los caminos locales y una mayor actividad por el movimiento de
maquinarias y personal durante la construccién, etc., los mismos tendran una extension

puntual y temporal, pues cesan cuando termina la accion.

Acciones consideradas de |la obra

El presente estudio corresponde al proyecto indicado previamente, y a fin de ordenar el
analisis y evaluacion, se han dividido las distintas acciones de la obra en dos etapas:
» Construccion.

» Operacion y Mantenimiento.

Acciones del proyecto

e Excavacion calle de tierra y colocacion de conductos enterrados de HA, 10
sumideros y 3 cdmaras de inspeccion, sobre calle Vignau segun planos detallados
en descripcién proyecto

+ Revestimiento con hormigon armado de 250 m de canal sobre calle Batallén 2
Infanteria , manteniendo los 2.50m de base de fondo,

+ Conformacion 35.640,00 m de caminos de acceso para adecuacién canal descarga
y posterior mantenimiento del sistema por parte del Municipio

* Adecuacion canal descarga con una seccién base de fondo de 5 mts. y taludes con
inclinacion 1:1;

« Retiro vegetacion del canal.

« Retiro y transporte suelo sedimentado, para conformaciéon de caminos rurales

A modo de resumen, se enumeran las principales actividades identificadas, vinculadas a

las etapas del proyecto evaluadas:
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fantenimiento

Construcmén y adecuamén de caminos
de acceso: se refiere a la necesidad de
construccion y/o adecuacion de caminos de
accesos a la zona de Obra. Incluye traslado
provisorio de instalaciones de superficie
existentes, como postes, alambrados,
lineas, sefalizaciones.

[ Operacmn de Ias obras

corresponde a
todas las acciones realizadas durante el
transcurso de operacion de las obras de
desague y saneamiento hidraulico

Limpieza de la zona de Obra: incluye los
movimientos de suelos, excavacion, retiro

Mantenimiento de las obras de
saneamiento: acciones preventivas y

de vegetacion en canal, asi como cualquier | correctivas  vinculadas al Plan de
desvio vehicular necesario y toda otra tarea | Mantenimiento de las obras

vinculada

Instalaciones temporarias (obrador, | Gestion de residuos sodlidos vy
sanitarios, sendas). se refiere a la | semisolidos: consiste en las acciones

instalacion y a la utilizaciéon de sitios
destinados al acopio temporal de
materiales y equipos, trailers para oficinas
de obra, sanitarios, etc. (cables, aridos,
cemento, combustibles, lubricantes,
magquinas niveladoras, retroexcavadoras,
trailers y bafos quimicos, y todo insumo
que eventualmente pueda ser requerido
para la ejecucion de la obra).

ligadas a la generacion, recoleccion y
disposicion transitoria y final de residuos
generados por las tareas de operacién y
mantenimiento y por el personal
involucrado en las tareas.

Transito de maquinarias, equipos y
movimiento de personal: se refiere a la
circulacion y operacion de las maquinas
excavadoras y niveladoras, camiones y
gruas para el movimiento de los materiales
y equipos y movimiento de personal,
incluyendo automotores de la inspeccion,
supervision, monitoreos y auditorias y
cualquier otro tipo de maquinaria necesaria
para la ejecucion del proyecto.

comprende todos de
accidentes o eventos extraordinarios
durante la fase de operacion y
mantenimiento (fuertes lluvias, incendios,
atentados, etc.).

Contingencias:

Transporte de materiales: se refiere a la
circulacién y operacién de los camiones
necesarios para el transporte de materiales
o elementos a utilizar durante la Obra

Excavacion y acondicionamiento del
terreno involucra toda accion vinculada a la
excavacion y construccion de conductos,
sumideros, revestimiento canal. Incluye
ademas el manejo del material sobrante del
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sitio excavado. Asi también se incluyen las
tareas de hormigonado.

Gestion de residuos (generacion vy
disposicion final): consiste en las
acciones ligadas a la generacion,
recoleccion y disposicién transitoria y final
de residuos generados por las actividades
de obra y por el personal involucrado,
incluyéndose en este punto todos los
residuos generados directamente por la
obra (restos de materiales para
fundaciones, encofrados, cables y cafios
para puesta a tierra, embalajes, filtros, etc.)
como asi también, los generados por el
personal involucrado en la construccion
(restos de comida, efluentes de banos
guimicos)

Disposicion materiales sobrantes vy
limpieza final de Obra: consiste en todas
aquellas acciones necesarias para dejar en
condiciones adecuadas de funcionamiento
las Obras, instalar las sefalizaciones en
caminos, retiro de materiales, reposicion de
instalaciones que hubiera sido necesario
retirar provisoriamente, y toda otra accién
gue sea necesaria

Contingencias: comprenden todos de
accidentes o eventos extraordinarios
durante la fase de construccién de las obras
hidraulicas (tales como derrumbes en
excavaciones, incendios, inundaciones,
derrames de combustibles y/o lubricantes,
etc.).

Componentes ambientales afectados

Basandose en el diagnéstico del sistema ambiental receptor realizado a lo largo del Capitulo

3 del presente informe, se han identificado los componentes del sistema receptor que

pueden ser afectados por el proyecto en su conjunto.
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4.2 RESULTADOS \\__‘“\.,'

Las relaciones existentes entre los componentes del Sistema Ambiental y las Acciones de
Obra previstas en el proyecto, se establecen y vuelcan en un matriz resumen de impacto
ambiental

Dicha matriz tiene caracter cuali-cuantitativo en donde cada impacto es calificado segun su
importancia. Se califica al impacto ambiental de acuerdo con la siguiente escala: bajo o
compatible, moderado, severo. A su vez, los impactos pueden ser positivos o negativos.

A continuacién, se presentan los resultados del analisis de evaluaciéon de Impacto Ambiental
del Proyecto motivo del presente estudio, y se analizan, para cada uno de los componentes
del sistema ambiental receptor, los efectos positivos o negativos derivados de la
construccion, operaciéon y mantenimiento.
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Se describe la evaluacién para las acciones de las Etapas de Construccion, Operacion y

Mantenimiento para cada factor del ambiente receptor considerado

Suelos Los impactos identificados en relacion al suelo son esencialmente los que
afectan sus propiedades fisicas (compactacion, remocién, decapitacion, drenaje) y
quimicas (a partir de derrames de aceites, |ubricantes, aditivos o cualquier otra sustancia
ajena a su constitucion original). Cabe aclarar que el suelo ya se encuentra impactado por
tratarse de un area urbana y rural altamente modificada

Etapa de Construccion: Durante |la etapa de construccion el suelo se vera afectado
en distinto grado en sus aspectos fisicos y/o potencialmente quimicos por la mayoria de las
acciones del proyecto. Estas afectaciones estan vinculadas a la remocién y compactacion
que pueda originar principalmente por tareas de limpieza de la zona de obra, instalaciones
temporarias de los obradores, excavacion y acondicionamiento del terreno, ejecucion de
conductos, adecuacion de canal de descarga. El sector destinado al almacenamiento,
combustibles y lubricantes es una fuente potencial de pérdidas que pueden alcanzar el
suelo si no se encuentran adecuadamente dispuestos, con la consecuente afectacion de la
calidad del mismo.

Como se trata de instalaciones temporarias, los suelos podran ser recompuestos a la
finalizacion de las tareas de construccion.

El suelo existente donde se realicen excavaciones implica la remocion total del mismo,
generando asi una afectacion directa, aunque puntual sobre el recurso.

Los residuos de toda clase que puedan generarse durante las tareas de construccion
(restos de cemento, hierros, cables, aisladores, papeles, maderas, carretes de cable, restos
de envoltorios plasticos, etc.) afectaran la calidad del recurso suelo si los mismos no son
correctamente gestionados, en particular los filtros usados, trapos con hidrocarburos y/o
pinturas pueden afectar la calidad del suelo. Resulta esencial contar con un eficaz sistema
de gestion de residuos. Asimismo, de no realizarse un tratamiento adecuado a los efluentes
sanitarios, estos podrian afectar la constitucion de los suelos del area.

Se considera que las acciones de: construcciéon y adecuacion de caminos de acceso,

Limpieza de la zona de Obra, Instalaciones temporarias (obrador, sanitarios,), Transito de
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maquinarias, equipos y movimiento de personal, Excavacién y acondicionamiento del
terreno para ejecucién de conductos y obras accesorias, asi como la Gestiéon de residuos
(generacion y disposicién final), produciran un impacto de caracter compatible a moderado
de signo negativo .

Se considera que las acciones de Disposicion materiales sobrantes y limpieza final de Obra
producira un efecto beneficioso sobre el suelo, por lo que se evalia la importancia de
impacto moderada de signo positivo

Las Contingencias durante esta etapa, producidas por derrames, incendio, explosiones o
accidentes podria derivar en afectaciones del suelo aunque acotadas, la reversibilidad del
efecto dependera de la implementacion adecuada de un Plan de Contingencias,
estimandose la importancia de este impacto como moderada y negativa.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

La Generacion y disposicion de residuos involucra un potencial impacto negativo
cuya importancia alcanza un valor compatible con el medio siempre y cuando se
implementen las recomendaciones del respectivo Plan de Gestion Ambiental, por lo que se
considera una afectacién compatible y negativa, para las acciones de Gestion de residuos
solidos y semisodlidos y Generacion y transporte de residuos especiales.

Las contingencias por derrames de combustibles o incendios a gran escala derivarian en
afectaciones del suelo ya no tan acotadas. La reversibilidad del efecto dependera de la
implementacion de un plan de emergencias para este tipo de eventos.

Agua Superficial Los impactos identificados se vinculan a la afectaciéon de los
recursos hidricos superficiales, provocando cambios en los patrones de drenaje o bien
cambios en su naturaleza quimica a partir del vuelco de combustibles, aceites, lubricantes
o cualquier otra sustancia que pueda afectar su calidad.

Etapa de Construccion una adecuada gestion de residuos sélidos y especiales, asi
como el monitoreo de |las condiciones de variables claves, permitira que no se produzcan
alteraciones de importancia sobre este recurso en esta etapa

Etapa de Operacion y Mantenimiento no se considera que se produciran
afectaciones en esta etapa.

Agua Subterranea en atencion a lo descripto en el diagnéstico ambiental, la
profundidad del nivel freatico en muy variable en el area, por tanto debera verificarse en
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forma previa al inicio de las tareas constructivas. Pudiéndose obtener el mismo de los
estudios geotécnicos que se realicen.

Etapa de Construccion Durante la construccion, la potencial afectacion al recurso
se daria en el caso de que las excavaciones pudieran interceptar el recurso subterraneo.
Desde los obradores se pueden generar efluentes liquidos cloacales que, en caso de no
ser tratados adecuadamente podria infiltrarse en el suelo, afectando la calidad de la napa
freatica. Asimismo deberan ser debidamente acondicionados con bases de apoyo los sitios
de almacenamiento de combustibles y lubricantes a los fines de prevenir eventuales

pérdidas que podrian infiltrarse en profundidad sino es saneada de inmediato la averia.

A continuacion, se enumeran aquellas acciones de obra que pudieran afectar al recurso,
con una importancia del impacto estimada de moderada a compatible y de signo negativo:

* Instalaciones temporarias (obrador, sanitarios),

+ Excavacion y acondicionamiento del terreno para instalacion de equipos,

* Ejecucion de conductos, revestimiento de canal, obras accesorias, y

e Gestion de residuos (generacion y disposicion final).

Se considera que tendran efecto nulo sobre este recurso las acciones de: construccion y
adecuacion de caminos de acceso, Limpieza de la zona de Obra, Transito de maquinarias,
equipos y movimiento de personal, Transporte de materiales, Instalacién y montaje de los
equipos, Disposicion materiales sobrantes y limpieza final de Obra,.

Con respecto a Contingencias: en el hipotético caso que las excavaciones llegasen a
alcanzar el nivel freatico, se debera evacuar el agua de la zona de obra, teniendo en cuenta
los procedimientos establecidos por la normativa vigente, aunque se considera que la
probabilidad de ocurrencia es muy baja, no obstante se valora la potencialidad del impacto
como de importancia severa y negativa.

Etapa de Operacién y Mantenimiento Por el tipo de actividades involucradas en esta
etapa se considera que habra afectacion del recurso. ante la ocurrencia de una
Contingencia, su importancia se valora como moderada y negativa.

Atmosfera (Aire y Ruido) En este caso se considera la afectacion que producira el
Proyecto sobre este recurso tanto por la generacion de gases y particulas en suspension,

como por el nivel sonoro.
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Etapa de Construccion Las tareas que implican movimientos de suelo, tales como
construccion, excavacion, limpieza de zona de obra, transito de vehiculos y maquinarias,
obradores y campamentos, instalacion de conducto y sumideros, etc; generacion de
residuos; provocaran polvo y particulas en suspension u olores que afecta de manera
temporal |a calidad del aire.

Otro tanto ocurrira con la generacion de ruidos (uso de martillos neumaticos, maquinas,
etc.) producidos por estas actividades que implicaran afectaciones.
En consecuencia, durante esta etapa se considera que se producira una afectacion con
importancia negativa de compatible a moderada las siguientes acciones de obra sobre el
recurso: Construccién y adecuacion de caminos de acceso, Limpieza de la zona de Obra,
Instalaciones temporarias (obrador, sanitarios), Transito de maquinarias, equipos Yy
movimiento de personal, Transporte de materiales, Excavacién y acondicionamiento del
terreno para ejecucién de conductos y adecuacién canales. Asi como Instalacion y montaje
de los equipos, Gestién de residuos (generacién y disposicion final), Disposicion materiales
sobrantes y limpieza final de Obrador.
En caso de Contingencias, aunque de baja probabilidad de ocurrencia, producida por
explosiones, incendios, etc., alcanzara la importancia del impacto un valor moderado de
signo negativo

Etapa de Operacion y Mantenimiento Durante la etapa de funcionamiento la

calidad del aire no se vera afectada.

Vegetacion Como se mencioné anteriormente el proyecto se desarrolla en gran
parte en una zona urbanizada, con suelos completamente antropizados y con implantacién
de arboles y arbustos exéticos en las veredas y sectores de las obras, asi como en un sector
rural cuyo uso predominante es agricola-ganadero.

Etapa de Construccion las actividades de obras civiles y excavaciones, podra
afectar vegetacion presente, en particular en areas de los canales de la calle Batallén y de
desagtiie, que para el ajuste de sus secciones requieren el retiro y remocion de la vegetacion
existente en sus cauces. Las acciones de obra que afectaran con una importancia negativa
de compatible a baja a este recurso son: Construccién y adecuacion de caminos de acceso,
Limpieza de la zona de Obra , Instalaciones temporarias (obrador, sanitarios,), Excavacion

y acondicionamiento del terreno para instalacion de equipos y ejecucion de conductos,
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revestimiento de canal y construccion de obras accesorias , Gestiébn de residuos
(generacion y disposicién final) , siempre que se realice una correcta gestion de los mismos.
Ante la ocurrencia de una eventual contingencia, incendio y/o derrames, se podria producir
una afectacion a las zonas que no fueran despejadas, por lo que el impacto se considera
negativo a moderado .

Etapa de Operacion y Mantenimiento No se espera afectacion alguna para las
acciones de Operacion y Mantenimiento de las obras hidraulicas. Para esta etapa, ante la
ocurrencia de contingencia el impacto se considera negativo moderado.

Fauna

Considerando que el area del proyecto se desarrolla en zona urbana y rural,
altamente antropizada, se estima que no se produciran alteraciones significativas sobre la
fauna local, en tanto que la misma no se corresponde con especies naturales o con estatus
de conservacion y/o amenaza.

Etapa de Construccion La incorrecta gestién de residuos, principalmente los
relacionados a RSU, pueden atraer roedores u otros animales no deseados que sean
posibles vectores de enfermedades. Las acciones que produciran dicha afectacién son las
siguientes: Limpieza de la zona de Obra, Instalaciones temporarias (obrador, sanitarios),
Gestién de residuos (generacion y disposicion final) , y Disposicion materiales sobrantes y
limpieza final de Obra .

Acciones como Excavacion y acondicionamiento del terreno para la instalacién de
equipos, ejecucién de obras, y Transito de maquinarias, equipos y movimiento de personal,
podran afectar a la fauna del area, por atropellamiento o accidentes, impacto negativo
aunque se estima de baja magnitud. Y potencialmente mitigada mediante la implementacion
de un plan de contingencia adecuado.

Etapa de Operacion y Mantenimiento Durante la etapa de operacién no habra
afectacion sobre la fauna. Salvo por una incorrecta gestiéon de residuos o por contingencias.

En caso de producirse una contingencia la importancia alcanzara un valor negativo.

Paisaje y Usos del Suelo La zona de insercion del Proyecto -de caracter urbano-

presenta un uso del suelo de caracter mixto residencial (con casas unifamiliares),

—
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Etapa de Construccion Durante esta etapa las actividades de construccion
produciran alteraciones temporales por la presencia de maquinaria, equipos y personal, que
cesaran una vez terminadas las mismas. En consecuencia, se produciran afectaciones con
importancia negativa y compatible sobre este recurso por las acciones de: Construccion y
ejecucion de conductos, Limpieza de la zona de Obra, Instalaciones temporarias (obrador,
sanitarios,) , Transitc de maquinarias, equipos y movimiento de personal , Transporte de,
Excavacién y acondicionamiento del terreno. Con una eficaz gestion de residuos no se
produciran afectaciones en esta accién durante la construccion. La Disposiciéon materiales
sobrantes y limpieza final de Obra, al dejar la zona de trabajo libre producira una afectacion
positiva y compatible. Una eventual Contingencia, aunque con baja probabilidad de
ocurrencia podria producir alteraciones en el paisaje de |la zona por lo que se |le asigna una
importancia negativa y moderada.

Etapa de Operacién y Mantenimiento_En este momento con la obra terminada y en
pleno funcionamiento se tendra un escenario compatible con el medio ambiente receptor,
que mejorara notablemente la percepcion del entorno. Se considera entonces que la
afectacion del paisaje tendra una importancia positiva y compatible en las acciones de
Operacién de las obras y Mantenimiento de las mismas. En el eventual caso de producirse
una Contingencia, la misma podria afectar negativamente al paisaje, por lo que se le asigna
una importancia negativa y moderada .

Poblacion y viviendas

Etapa de Construccion La afectacion principal sera durante la etapa de construccion,
se dara en la poblacién cercana a las obras por las acciones propias de la etapa, las que
en general seran de caracter temporal por cuanto cesaran una vez finalizada la tarea. Las
acciones que afectaran a la poblacién (viviendas, y escuela Los Nuevos Ayres sobre calle
Vignau) son los ruidos generados por maquinas y el aumento del transito de vehiculos, que
alteraran temporalmente las actividades cotidianas. Se tendra en cuenta que la generacién
de ruidos al vecindario no se producira durante los horarios de descanso de la poblacién.
Por lo expuesto, se ha evaluado como negativa entre compatible y moderada |la importancia
de los impactos durante esta etapa (Limpieza de la zona de Obra, Instalaciones temporarias
(obrador, sanitarios, Transito de maquinarias, equipos y movimiento de personal Transporte
de materiales, Excavaciéon y acondicionamiento del terreno, y Gestidon de residuos
(generacion y disposicion final). La Disposicién materiales sobrantes y limpieza final de
Obra producira un efecto beneficioso, que se evaltia con una importancia positiva.
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Etapa de Operacién y Mantenimiento Es en esta etapa en la que las afectaciones
sobre la poblacién y viviendas resultan positivas, por cuanto se asegura el correcto
saneamiento hidrico del sector. Tomando en cuenta estas consideraciones, se evalla la
importancia del impacto como de signo positivo y moderado

Generacion de Empleos
Etapa de Construccién Considerando el efecto multiplicador que tiene la construccion, las
diferentes tareas en la etapa de construccién del Proyecto generan demanda de mano de
obra de diverso tipo: profesionales de disefo y obras civiles y electromecanicas, personal
de direccion de obra, personal técnico para cubrir las actividades a desarrollar, y obreros.
Habra agui un incremento en la demanda indirecta, de puestos de trabajos y/o un
incremento de la cantidad de horas/hombre por la provision de bienes y servicios para
ejecucion de las obras de saneamiento hidrico. En este caso la importancia de los impactos
se valora como positiva, aunque de caracter temporal, de incidencia local y regional. Ante
la ocurrencia de contingencias, se prevé un impacto positivo y moderado como
consecuencia de la demanda de mano de obra que esta puede generarse para remediar
las consecuencias de la contingencia, valorando entonces la importancia del impacto como
positivo.

Etapa de Operacién y Mantenimiento La operacién de las obras producira un
impacto positivo durante esta etapa debido a la generacion leve de empleo permanente,
para cumplir las actividades propias del funcionamiento de la misma y sus tareas de
mantenimiento permanente. Se considera que la importancia del impacto sera positiva

Actividades Economicas

Etapa de Construccion El balance del impacto se estima como positivo, ya que el
Proyecto en si mismo se considera beneficioso para la actividad socioeconémica del area,
en particular por el requerimiento de distintos servicios. También se incrementa la demanda
de servicios conexos, como transporte de materiales y equipos, retiro de residuos, demanda
de equipos de seguridad, etc. Asimismo se considera que las actividades de comercios de
las zonas residenciales de las cercanias de la traza podran favorecerse temporariamente
durante la construccion de la misma, por un incremento en la demanda de bienes y servicios
del personal afectado a las obras. La necesidad de utilizar mayores medios de transporte
en todas las etapas constructivas provoca un incremento en la demanda de estos servicios.
Se evallua como de impacto positivo el incremento de la demanda, la cual puede presentar
un caracter disperso ya que los materiales a transportar pueden provenir de ambitos
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alejados a la zona de obra. Es en tal sentido que se valora la importancia de los impactos
de signo positivo y moderado En caso de ocurrencia de Contingencias, se prevé un impacto
positivo moderado, puesta que merecera una intervencion con requerimiento de servicios y
recursos diversos.

Etapa de Operacion y Mantenimiento En la etapa de operacién y mantenimiento
existe relacion estrecha entre la vigilancia de la red de desagles para su correcto
funcionamiento y la demanda de servicios. No se estima se produzcan impactos relevantes.

Calidad de Vida El proyecto forma parte del Programa de Saneamiento Hidrico de
la localidad de Trenque Lauquen, cuyo objeto es justamente mejorar la calidad de vida de
los habitantes de la localidad.

Etapa de Construccion No obstante, durante las tareas constructivas se producira
una afectacién a la calidad de vida de la poblacién vecina a las obras, por lo que para esta
etapa se considera que la importancia del impacto sera de signo negativo y de compatible
a moderado, para las siguientes acciones: Limpieza de la zona de Obra, Instalaciones
temporarias (obrador, sanitarios), Transito de maquinarias, equipos y movimiento de
personal, Transporte de materiales, Excavacion y acondicionamiento del terreno, Gestion
de residuos (generacion y disposicion final). En tanto que la Disposicion materiales
sobrantes y limpieza final de Obra producira una afectacion positiva, por cuanto cesaran las
actividades de construccion y se dejara la zona perfectamente despejada. En caso de
producirse una Contingencia, aunque la misma se considera con baja probabilidad, se
valora la importancia del impacto como negativa y moderada.

Etapa de Operacion y Mantenimiento En tal sentido, durante la operaciéon del
proyecto, el mismo producira una importante mejora en la calidad de vida de los actores
involucrados, por lo que durante la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto la

compatibilidad es alta.
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Acciones _h_gmu

Eipa Operativa

“Fé

inos

terreno {

jony

gestion de residuns [generacion y disposicion final)
disposicion maternial sobrante y limpieza final cbra

instalaciones temporarias (obrador, zanitarios)
transito de equipos, maquinaria y personal
transporte de materiales

Instalacion de equipos

ejecucion conductos y obras accesorias

contingencias
mantenimiento
gestion
contingencias

limpieza zona obra

Factores Ambientales
Medio Fisico
Suelo
Agqua Superficial
fgua Subterranea
Atmosfera (aire, ruido)
Medio Biotico
Flora
Fauna
Medio Socioeconomico-cultural
Paizaje y uso del suelo
Pablacion y viviendas
Genetacion de empleos J | =]
Actividad Economica % 1 5 JEIE
Calidad de Vida

| Valores l\.legatiucs ‘ . I Valores F-'ositivos |

moderado

compatible
sin atectacion

Matriz resumen de impacto ambiental \ |' \n_ ¢

4.3 CONCLUSIONES

El presente proyecto forma parte del Programa de saneamiento hidrico de la localidad de
Trenque Lauquen, siendo su objetivo general el saneamiento hidrico de unas 16.3has
urbanas de la localidad de Trenque Lauquen

Cualquier proyecto, por mas beneficioso que sea, ocasionara sobre el entorno en el que se
ubique una perturbacion. Estas afectaciones negativas se produciran, especialmente,
durante la etapa constructiva, siendo la mayoria de ellas de caracter temporal, cesando

cuando finaliza la acciéon que los produce.
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Es por ello que la Identificacion de Impactos y su consecuente Evaluacion es una

herramienta necesaria para detectar

aquellas acciones que pudieran producir

consecuencias negativas sobre el medio en que se inserte, y en consecuencia proponer las

medidas correctivas apropiadas para atenuar o moderar la magnitud o intensidad del

eventual dano ambiental, a fin de disminuir sus consecuencias negativas.

El analisis de impactos realizado, permite concluir que mediante la instrumentacion

adecuada de las medidas de mitigacién/compensacion identificadas, incluidas en

programas dentro del Plan de Gestion Ambiental de |a obra, se minimizaran o compensaran

efectos negativos ponderan los positivos, vinculados a la mejora en la calidad de vida de

los mas de 1500 habitantes directamente beneficiados por las obras de saneamiento.
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5 MEDIDAS DE MITIGACION
Las Medidas de Mitigacion recomendadas, pueden ser ajustadas a medida que los trabajos

se desarrollen y en virtud de las modificaciones que se presenten.

El objetivo prioritario sera arbitrar los medios necesarios para lograr la minimizacion de los

eventuales conflictos ambientales y sociales vinculados a la obra.

Se presenta a continuacion el conjunto de las Medidas de Mitigacion recomendadas para
lograr una correcta gestién ambiental de la obra, dichas medidas luego han sido integradas
en el Plan de Gestion Ambiental y Social de la obra.

ETAPA CONSTRUCTIVA
Aspectos Fisicos

e« Se dara aviso inmediato al Comitente y al Municipio, en el caso que durante los
movimientos de suelo y excavaciones se detecte suelo afectado por contaminantes, en

particular hidrocarburos.

« Este material debera gestionarse como residuo especial y no disponerse junto con otros

residuos no contaminados.

« Para la disposicion final del suelo contaminado, se podra optar por tratamiento “in situ”, o

extraerlo, mandarlo a tratar por un operador debidamente autorizado.

» Para todo suelo y/o agua contaminados, se analizara, la concentracion de hidrocarburos

totales y de compuestos organicos volatiles para determinar el nivel de contaminacion.

e E| contratista debe asegurarse que si se generan residuos especiales, su traslado,
tratamiento y disposicion lo efectien empresas autorizadas debidamente habilitadas de
transportistas y operadores inscriptos tanto a nivel de la Nacién como de la provincia de

destino y sean acarreados a sitios de tratamiento o disposicion final también autorizados.

* Antes del comienzo de las obras, se deberan aislar los lugares afectados mediante la
colocacion de vallados, lo que contribuira a reducir el impacto por emision de contaminantes

gaseosos, de particulas y de ruidos.
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« Sera fundamental, por otra parte, la utilizacién obligatoria de elementos de proteccion

auditiva y ocular en los momentos en que se realizan actividades que emiten ruidos y/o
particulas. La persona encargada de Seguridad e Higiene en la obra hara cumplir las
disposiciones vigentes a los operarios y a toda persona que -previa autorizacién- ingrese a
la obra.

» Se debera colocar carteleria en |a zona de obra, que indique la obligatoriedad del uso de

los elementos de proteccion personal.

« La contratista debera elaborar un plan de contingencias que contenga como minimo: plan
contra incendio, accidentes (derrumbes), escapes de gas, hallazgo de suelos o agua
contaminada.

Aspectos Biologicos

* Reducir afectacion de vegetacion en zonas donde esté prevista la circulacion de
magquinarias (obrador, calles. En caso de afectacion, se contemplaran acciones de
reforestacion en conjunto con el area correspondiente del Municipio de Trenque Lauquen y
provisién a través de su vivero, en concordancia con lo establecido en la Ordenanza
1936/00 de Arbolado Publico del Municipio y Ordenanza 4250/14 modificatoria. En caso de
la fauna local, tomar los recaudos necesarios para reducir accidentes por atropellamiento.
Se prohiben la quema y generacién de focos de fuego que puedan afectar o ahuyentar a la
fauna del lugar.

Aspectos Socioeconomicos

e La programacion de preparacion del sitio para el emplazamiento del obrador y obras

(conductos, revestimiento canal, sumideros, etc), debera efectuarse de forma tal que afecte
lo minimo posible a los vecinos y transelntes, del area de influencia directa de las obras.

« Se deben colocar vallados y protecciones de estructura rigida y agradables visualmente
en las zonas de zanjas y obradores, de ser posible camuflados para que impacten

visualmente el paisaje lo menos posible.

e Las obras se deberan desarrollar durante horas diurnas con el objeto de minimizar la

afectacion a los vecinos en relacion a la generacion de ruidos.
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» Se deben instalar luminarias rojas para peatones y vehiculos a distancias adecuadas y

verificar que se encuentren encendidas en horario nocturno.

» Todas las etapas de acciones preparatorias, acciones de ocbra y acciones de terminacion

deben ser supervisadas por un auditor ambiental.

» Se deben determinar vias de acceso rapido y exclusivo para ambulancias, bomberos,
policia. Esto debe hacerse en funciéon de problemas especificos de la obras (derrumbes,
accidentes varios), como de la poblacién que vive o trabaja en la zona. Esta tarea debe
coordinarse entre los distintos sectores involucrados, y establecer un programa de
contingencias y un programa de accion comunitaria para emergencias.

» En el predio destinado a obrador se debera efectuar el servicio de seguridad y vigilancia,
asi como la iluminacion interna y externa y la sefializacién adecuada de acceso y egreso
de camiones, maquinaria y equipos de manera tal que la poblacién y transeuntes de la zona
puedan circular por las cercanias sin inconvenientes durante las 24 horas.

e En referencia al nivel y calidad de aire, se debera adoptar en la etapa de proyecto y
construccion los recaudos necesarios para que no se presenten inconvenientes en la etapa

de operacion del servicio.
« La senalizacidn debe ser clara y visible.
ETAPA OPERATIVA \ __
\ |

e El operador debe asegurarse que si se generan residuos especiales, su traslado, \Ju ‘
tratamiento y disposicion lo efectuen empresas autorizadas debidamente habilitadas de
transportistas y operadores inscriptos tanto a nivel de la Nacién como de la provincia y sean

acarreados a sitios de tratamiento o disposicion final también autorizados.

* La persona encargada de seguridad e higiene hara cumplir la normativa siguiente al

personal.

» Se debe verificar que la sefalizacion y carteleria se encuentra ubicada en lugares visibles

y en buenas condiciones.

« Se debe establecer un programa de contingencias y emergencias. En este programa se

incluirda como minimo: planes contra incendio, derrames de servicio de red y accidentes.
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6 PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS)

El PGAS tiene por objetivo asegurar un adecuado manejo socio-ambiental durante la
implementacién del Proyecto en todas las fases de desarrollo (construccion y operacion),
organizando la toma de decisiones tendiente a la aplicacién, en tiempo y forma, de las
medidas socioambientales identificadas, a fin de evitar, minimizar, controlar o compensar

los impactos ambientales y sociales negativos y potenciar los impactos positivos.

Del analisis de impactos realizado en los capitulos 3 (Descripcién del entorno) y 4
(Impactos), surgen una serie de analisis y evaluaciones sobre las caracteristicas
ambientales de los sectores involucrados, a partir de las cuales es posible elaborar

recomendaciones tendientes a proteger al medio.

El proyecto se desarrollara en una zona urbana, por lo que es prioritario hacer hincapié en
medidas que consideren y protejan al sistema ambiental en su conjunto.

Los responsables de las diversas tareas de Construccion y de las de la Etapa de Operacion
y Mantenimiento, deberan ser provistos del Estudio de Evaluaciéon de Impacto Ambiental y

Social y del presente Plan de Gestion, de manera tal que estén en conocimiento de los

aspectos y restricciones ambientales. -
"

Es conveniente que las practicas de proteccion recomendadas lleguen y cubran todos los \J'\/ |

niveles del personal que sera afectado a la obra. \\

\

El presente PGAS incluye como minimo los siguientes programas, pudiendo la contratista
asi como el comitente y la autoridad provincial ambiental competente, sugerir la inclusién

de algun otro plan o programa o subprograma:

Este Programa posee como principal objetivo, facilitar el seguimiento y control de los

impactos ambientales y sociales que genere el proyecto y de las medidas de mitigacion
indicadas en los Programas del PGAS.
Actividades y Medidas a implementar
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La Contratista debera elaborar un Programa detallado y ajustado de seguimiento de las

medidas de mitigacién. El programa debe ser elevado para su aprobacién por la Inspeccion,

previo al inicio de las obras. Una vez autorizado El Contratista debera ejecutarlo, siendo su

responsabilidad mantenerlo en funcionamiento hasta el retiro total de la Obra al finalizar la

construccion de la misma y ser recibida en conformidad por el Comitente.

Dicho programa sera elaborado e instrumentado por el Responsable de Medio
Ambiente de |la contratista el responsable en Higiene y seguridad en los aspectos de
su competencia.

La Contratista debera definir una lista de verificacion de las medidas de mitigacion a
aplicar, indicando grado de avance, grado de cumplimiento, eficacia y los indicadores
de seguimiento a verificar.

- El responsable de medio ambiente inspeccionara la obra regularmente para
verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion. Debera evaluar la eficacia de
las medidas propuestas para mitigar los impactos negativos y proponer al Comitente
para su aprobacion los cambios necesarios cuando lo considere oportuno. El objetivo
sera en todo momento minimizar efectos no deseados vinculados a la obra.

Se llevaran registros de las tareas, donde consten tanto las anomalias observadas,
como sus correspondientes acciones de remediacién o restauracién
Durante todo el periodo de la obra, la Contratista debera realizar relevamientos in situ,
en forma visual con registro fotografico, del estado de progreso de las obras, medidas
de mitigacién aplicadas y estado de los distintos componentes del medio natural y
antropico, en los aspectos relevantes.

La Contratista deberd elaborar y presentar mensualmente a la inspeccion un

INFORME DE SEGUIMIENTO del PGAS, conforme al cronograma de avance de la
obra, en el que conste el estado de avance de la implementacion del PGAS. Debera
presentarse un Informe de seguimiento Final, con la recepcion de la obra, el mismo
contara con: la caracterizacion del estado actual de la zona de obra, acompanado por
un registro fotografico; una breve descripcion de las tareas realizadas durante la obra

y de las tareas de cierre.
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Tiene como principal objetivo, evaluar el grado de cumplimiento y éxito alcanzado por las
medidas de mitigacion durante la Etapa de Construccion y la de Operacion y
Mantenimiento, a fin de ajustarlas, modificarlas o implementar otras nuevas, para tener la

certeza de que lo que se planifico se cumpla.

Por eso, este plan tiene por finalidad verificar el grado de respuesta dado a las medidas de
prevencion y de mitigacién propuestas, asi como medir y obtener datos de parametros que
hacen a la calidad ambiental de los principales recursos involucrados.

Se podra utilizar como Lista de Verificacion (check list) en campo, colocando su grado de
cumplimiento y las observaciones que se consideren pertinentes.

Entre los principales parametros a monitorear se detallan los mas vinculados a la obra en
evaluacion:

Calidad del aire (ruido. material particulado. humo y particulas)

Vehiculos y maquinarias

« programa de mantenimiento preventivo.

« Inspecciones periddicas donde se consideraran no solo lo referente a fluidos, sino
también a los gases de combustion.

« verificacion técnica vehicular (VTV) al dia. 'w

« evitar operacion de equipos fuera de los sitios determinados y en caminos, excepto
en una emergencia debidamente documentada.

« Se maximizaran las medidas de seguridad a fin de reducir el riesgo de accidentes

causados por vehiculos.

Ruidos y vibraciones
e minimizar al maximo la generacién de ruidos y vibraciones de los equipos,
controlando los motores y el estado de los silenciadores.
e Cumplir normativa vigente en materia de ruidos molestos: Resolucion N° 159/96
(SPA), Ley 11.459/93 y su Decreto Reglamentario N° 1741/96 que adopta la Norma
IRAM N*® 4062/84.
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adoptar las medidas necesarias para alcanzar, de ser factible, los valores
aceptables.

Cuando se requiere utilizar temporalmente una maquinaria que genere ruido mayor
a los 80 dB, se informara a la poblacién afectada con anticipacion indicando el
tiempo de trabajo y se notificara a la .Municipalidad a fin de cumplimentar las
ordenanzas locales

Se utilizaran silenciadores en los vehiculos y maquinaria, en perfectas condiciones
para que cumplan su funcion.

Se instruira a conductores y operadores para evitar el uso innecesario de bocinas
que emitan altos niveles de ruido.

La movilizaciéon de la maquinaria pesada se realizara en horarios diurnos que
respecten las horas de suerio.

Los obreros que operen la maquinaria seran dotados con protectores auditivos.

Control de polvo

controlar las emisiones de los equipos segun los requerimientos de las autoridades
competentes.

se tomaran medidas eficaces para evitar que su operacién produzca polvo o humo
en cantidades que causen perjuicios a terceros y/o a bienes materiales, vegetales o
animales domesticos u ocasionen molestias segun lo defina la inspeccion de obra.
De este modo el Contratista sera responsable por cualquier dafio producido por
polvo 0 humo originado en sus operaciones.

Calidad de suelo

El Contratista, determinara las medidas de seguridad que sera necesario tomar en
cada una de las areas de trabajo, para evitar accidentes que involucren al personal
de obra o poblacion. Se deberan aplicar las medidas de seguridad: sefializacion,
vallados, demarcacion y sectorizacién y el aislamiento de excavaciones mediante
mallas o dispositivos de seguridad.

El Contratista debera evitar que los procesos de transporte, manejo de suelos y de
materiales, produzcan contaminacién por material particulado, debiendo mantener
humedos los caminos de tierra, disminuir la velocidad y cubrir con una lona o mallas
la carga de los camiones. se debera impedir la generacion de nubes de polvo
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durante la etapa de construccion y deberan ser evitadas actividades en dias muy
ventosos (en particular en calle Vignau actuaimente de tierra).

parte del suelo removido durante las excavaciones sera reutilizado en las tapadas
de conductos, y el excedente generado en la ampliacién de los canales de descarga,
seran dispuestos en sitios sujetos a la autorizacién municipal (alteo de caminos
rurales y vecinales). Se aclara que el transporte y disposicion final de los suelos, se
efectuara por cuenta de la Contratista a sitios aprobados y de conformidad con el

Municipio.

Calidad aqua (superficial y subterranea)

Las obras en si como el acopio de materiales e insumos, deberan realizarse evitando
caidas y voladuras de materiales que podrian alterar la calidad de las aguas.
Durante la ejecucion de las obras no se deben operar equipos de construccién en
los cursos de agua, ni utilizar lechos de los cauces para obtener material para
rellenos, ni verter material de excavacion de desecho o escombros en cursos de
agua.

Todo material debe ser almacenado y las areas de aprovisionamiento de
combustible se deben ubicar en lugares alejados de los cursos de agua.

mantener el correcto funcionamiento los desagiies pluviales, hasta que se
encuentren terminados y en funcionamiento los nuevos conductos.

El Contratista, instruira a los operadores de maquinarias y equipos sobre los
recaudos a adoptar con respecto a los drenajes para evitar la ocurrencia de
obstrucciones al drenaje natural.

En los trabajos de excavacién, se deberan adoptar las precauciones necesarias
para asegurar el desvio y conduccién controlada (mediante mangueras o conductos)
de los excedentes de agua en caso de depresion de napa freatica y mantener en
seco las excavaciones, debiendo prever la provision y mantenimiento de las
instalaciones de drenaje y de bombeo, que sean necesarias para asegurar la
estabilidad de los taludes, evitar derrumbamientos y anegamientos, segun la

naturaleza y las condiciones del terreno y la forma de realizacion de las tareas.

Gestion de Agua para consumo humano
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+ Debe ponerse a disposicién de los trabajadores agua potable y fresca, en lugares

de facil acceso y alcance.

¢ Cuando el agua no pueda ser suministrada debidamente por red debido a que no
cuentan con el servicio formal de agua potable, la misma debera ser transportada a
la zona de obra, y conservarse Unicamente en depoésitos de agua herméticos,
cerrados y provistos de grifos.

o Los depésitos de agua deben colocarse en cada uno de los frentes de obra con el
objeto de que los trabajadores puedan consumirla durante el desarrollo de sus
tareas.

Flora (arbolado publico)

En la etapa de replanteo el contratista debera elaborar y presentar previo a cualquier

trabajo, ante la Autoridad de Aplicacion Municipal en arbolado publico y a la Inspeccién para
su aprobacién, un Plan de Trabajo para el Manejo de Forestales.

El Plan de Trabajo debera cumplir con las condiciones que establezcan los permisos de las
autoridades municipales con competencia. il
Retiro de los ejemplares estrictamente necesarios. \
Previo a la extraccion solicitar permiso pertinente ante la autoridad de aplicacién y acatar

legislacién vigente.

En caso que sea necesario se reemplazara el material, por otro ejemplar en buen estado
sanitario y vegetativo.

Los encargados de monitorear ambientalmente durante las tareas de construccién seran:

v Responsable Ambiental
v" Un Auditor Ambiental Externo

 DDACDAMA DE AANTINA
i ‘.r-r:.-*\.,f;?,.«;-is,{_*. 1A L E CONTINGE

El contenido del Plan de Contingencia provee una guia de las principales acciones

a tomar ante una emergencia, debiéndose completar por el contratista adecuandolo al
proyecto ejecutivo y a la zona. Por sobre todo el Plan de Contingencia debe ser un conjunto
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de normas y procedimientos y que por lo tanto deben ser revisadas y corregidas cuando

existan variaciones importantes a las condiciones iniciales que les dieron origen.

Entre las principales actividades y medidas a implementar se enumeran las siguientes:

[

Elaboracion e implementacién practica de un Plan de Contingencias Ambientales
Especifico (PCAE) de la obra. EI mismo debera estar coordinado entre el
Responsable de Higiene y Seguridad, y el responsable ambiental de la contratista
Conformar un Grupo de Respuesta, encargado de ejecutar los procedimientos de
emergencia, en todo horario y durante el plazo de obra.

Capacitar al personal en el cumplimiento de las especificaciones de este Programa,
asi como de las Normas ambientales Nacionales, Provinciales y municipales de
aplicacion y conforme a su propio analisis de riesgo e identificacion de
contingencias.

El contratista es el Unico responsable de la limpieza inmediata de cualquier derrame
de combustible, aceites, quimicos u otro material y de las acciones de remediacién
que correspondan en el marco de la legislacién vigente, la cual se hara a entera
satisfaccion de la Inspeccion y de los requerimientos de la Autoridad Ambiental
Provincial.

El contratista sera responsable del analisis y evaluacion del pronostico
meteoroldgico, de los datos hidrometeoroldgicos y del estado de situacion de los
cursos de aguas superficiales con el objeto de establecer los mecanismos de alerta,
que resulten necesarios para prevenir los efectos de condiciones climaticas y para
adoptar medidas que eviten afectaciones a las obras y personal de obra, corriendo
a su exclusivo riesgo los potenciales danos a las mismas por contingencias por
anegamientos y/o inundacicnes.

La contratista debera implementar medidas particulares ante eventos de incendio
(tipologia y cantidad minima de equipos y materiales de prevencion, proteccion y de

extincion) y capacitacion, adecuados medios de comunicacion.

Este Programa contempla las medidas concretas a implementar una vez finalizada la etapa

constructiva, con la finalidad de reducir los peligros y riesgos a la salud y seguridad publica,
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asi como rehabilitar el area en forma consistente con las condiciones sociales y naturales

originales.

Las medidas a implementar deberan considerar como minimo los siguientes items:

v
v

<

Limpieza de obra y gestion de residuos de acuerdo a las especificaciones del PGAS.
Nivelaciéon del terreno en el caso que corresponda. Si fuera necesario, se debera
descompactar los suelos

Se repondran aquellos ejemplares arboles que hubieran sido afectados por las
obras utilizando especies de la zona provistas por el Municipio, en concordancia con
el plan regulador de arbolado publico seglin ordenanza 4250/14.

Retiro de sefalizaciéon de obra

Retiro de construcciones provisorias del contratista.

Verificacion de la limpieza y obstrucciones posibles en conductos pluviales, camaras

y sumideros.

Este Programa busca planificar las actividades tendientes a la adecuada implementacion

de las medidas preventivas para evitar accidentes y enfermedades profesionales,

incluyendo indicadores definidos, cronogramas de supervision, responsabilidades y costos,

e instaurando registros que faciliten su aplicacion e inspeccion.

Se debera garantizar una efectiva articulacion con las politicas de Higiene y Seguridad

Laboral, asi como una correcta segregacion y disposicion de los distintos tipos de residuos

generados (considerando toda posible técnica de reciclado de los mismos).

Entre los principales objetivos se destacan:

v
v

Proteger la vida, preservar y mantener la integridad psicofisica de los trabajadores.
Prevenir, reducir, eliminar o aislar los riesgos de los puestos de trabajo y del medio
ambiente laboral.

Estimular y desarrollar una actitud positiva respecto de la prevencion de los
accidentes y de las enfermedades que se deriven de la actividad laboral.

El Contratista asumira la responsabilidad total de los requerimientos ambientales,
incluyendo Higiene y Seguridad, Medicina del Trabajo y Riesgos del Trabajo,
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debiendo contar dentro de su personal, con un Responsable en Higiene y seguridad
responsable de la implementacion del Programa, en la etapa de construccion hasta
la recepcion final de la obra.

v Debera incorporar un Programa de Riesgos del Trabajo que comprenda los
servicios y prestaciones a desarrollar, cumpliendo con las obligaciones emergentes
de la Legislacion vigente (Ley 24.557 y sus Decretos Reglamentarios y toda otra
que la reemplace o complemente) donde desarrollara el analisis de los riesgos
particulares de cada puesto de trabajo. Asimismo, debera contratar los Servicios de
una Aseguradora de Riesgos del Trabajo (ART).

v Incluira dentro del Plan de Capacitacion del Personal de la Obra, en Higiene y
Seguridad y Riesgo en el Trabajo la formaciéon del Personal en cuanto a
procedimientos de labores de riesgo durante la construccion, tales como,
lluminacion, ventilacion de los sitios de trabajo.

v Todos los trabajadores seran provistos de Elementos de Proteccion Personal (EPP)
segun los riesgos del puesto de trabajo y reglamentos sanitarios vigentes. r

v"El Contratista debera presentar a la Inspeccion el Programa de Higiene y Seguridad K
de acuerdo con la Ley Nacional N° 19.587 de Higiene y Seguridad Laboral, Ley
24.557 de Riesgos del Trabajo y del Decreto Nacional N° 911/96 (Capitulos 2 y 3)
de Higiene y Seguridad en la Industria de la Construccion.

v Presentar un protocolo de actuacion para la prevencion del contagio de los
trabajadores por coronavirus incluyendo el listado de recursos materiales a emplear.

v" Los accidentes que se produzcan por causa de sefialamiento o precauciones
deficientes, los dafios causados al medio ambiente y a terceros, como resultado de
las actividades de construccion, seran de responsabilidad de la Empresa
Contratista.

v Todas las zonas en las cuales se manipulen implementos que generen riesgos para
los trabajadores y los habitantes seran sefalizados con sefiales preventivas que
indiquen claramente el peligro y velocidad maxima permitida.

v'  La senalizaciéon de riesgo sera permanente, incluyendo vallados, carteles
indicadores y sefales luminosas cuando correspondan.

v Se debera poner especial atencién y cuidado en la sefializacion vial y balizamiento

adecuado a implementar, previendo un eficiente sistema de informacion que
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garantice el desplazamiento, y derivacion del transito brindando seguridad a los

usuarios.

v" Se debera respetar lo establecido en la legislacién vigente (Ley N° 24449- Decreto
Regulatorio 779/95- Anexo L- Capitulo VIII y provincial vigente), con relacion al tipo
de sefalizacion y caracteristicas de la misma, relacionada con las obras y trabajos
que afecten la via publica, sus adyacencias y el transito que circula por ella.

Con este Plan se busca definir el conjunto de actividades tendientes a lograr una efectiva

informacién y una adecuada comunicacién con la poblacién local, respecto de los beneficios
y riesgos asociados al Proyecto, durante las fases de construccién y operacion.

Estas actividades estaran dirigidas especificamente a la poblacion potencialmente

vinculada con el mismo.

Constituye una herramienta que procura alcanzar una comunicacién abierta con los
distintos sectores de la sociedad que se encuentran directa o indirectamente involucrados
en el desarrollo del Proyecto, de manera que se optimice el desempefio de la empresa

contratista durante el tiempo que el proyecto se encuentre en etapa de construccion.

Este programa esta dirigido a los frentistas y vecinos circundantes a la obra en la localidad
de Trenque Lauquen.

Se deberan establecer canales de informacion a la ciudadania, a través de los cuales dara
cuentas de las distintas etapas del trabajo (previo al comienzo de las obras, durante la
ejecucion de las mismas), y las eventuales afectaciones que generaran a los vecinos

circundantes del proyecto.

Previo al comienzo de obra, se sugiere que los contratistas realicen campanas de
comunicacion, informando a la ciudadania (a través de radios, medios graficos y canales
de television, etc.) la realizacion de las obras gue el proyecto prevé, sus tiempos de

ejecucion, las eventuales afectaciones para los vecinos circundantes.

Durante la ejecucion de la obra, se sugiere continuar con las eventuales campanas en los

medios de comunicacion.
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Asimismo, en esta etapa se propone, el uso de Carteleria en el frente de obra, asi como la

difusion del plan/esquema de reordenamiento vial en el/los frente/s de obra, la colocacion
de buzones accesibles a la comunidad para sugerencias e inquietudes (Fisico en el/los

frente/s de obra, asi como E-Mail).

- — ——_— TR N [T o # T 1 TR v g
; = &i 209 - : . [ g o

a continuidad de la circulacion de peatones y vehiculos,

Este rograma tiende a asegurar |
las medidas preventivas asociadas a la circulacién, asi como el ordenamiento de las
maquinarias, camiones y vehiculos en general que se encuentren al servicio de la
Contratista.
Actividades y Medidas a implementar
* La Contratista debera coordinar el desarrollo de las obras con el area competente
de la Municipalidad, evitando interrumpir totalmente la circulacion ya sea de
vehiculos o de personas. Debera establecer y hacerse cargo de los costos y
responsabilidades de mantenimiento de los medios alternativos de paso (desvios)
para evitar inconvenientes en la circulacion del transito. U&\ -
o Deberan adoptarse las medidas necesarias para evitar inconvenientes en la ‘a\
circulacion vehicular, prestandose especial consideracion a los desvios de transito \,.
en el area urbana, mediante una adecuada sefalizacién conforme las normas de N
transito Municipales y provinciales vigentes. |
« Deben considerarse sefales del tipo preventivo, para evitar problemas durante la
construccion; dado que las vias circulatorias se volveran transitables por vehiculos
pesados, que representan un peligro para los habitantes del sector.
« El contratista presentara a la Inspeccion el plan de desvios y su sefalizacién, que
debera darse a conocer a la comunidad e instituciones en el area del proyecto, como
parte del programa de informacion a la comunidad
e Para atenuar los efectos negativos de las obras sobre la accesibilidad de los
frentistas, la organizacion de los trabajos y la programacién del avance de obra debe
asegurarse que las calles colectoras y las veredas permitan en todo momento el
acceso a las propiedades.
* minimizarse el tiempo de afectacién, previéndose los mecanismos adecuados para

evitar accidentes, especialmente en los horarios de entrada y salida de escolares.
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La implementacion de este programa sera responsabilidad del representante de higiene y

seguridad de la contratista y debe complementarse con los Programas de Seguridad y de
informacion a la comunidad.

Este programa comprende las medidas relativas a la disposicion de los residuos generados

durante las tareas de limpieza de la zona de trabajo; la disposicion de los residuos
generados en el obrador, dep6sitos, acopios, areas de trabajo en los frentes de obra y todo
aquel sector vinculado directamente a la obra en el que potencialmente se pudiesen generar

residuos.

Actividades y Medidas a implementar

¢ Disposicion adecuada y en conformidad con el Municipio de contenedores
identificados para almacenar los residuos generados;

e recoleccion y disposicion adecuada de residuos peligrosos y la implementacion de
exigencias y conductas que eviten los derrames, pérdidas y la generacion
innecesaria de residuos. { r

+ la Contratista debera dar cumplimiento a la normativa vigente. \ \\

e Para residuos especiales, deberan entregarse a Empresas Certificadas por las
autoridades locales, para su transporte y disposicion final. Como parte de la
operatoria de entrega de residuos especiales a empresas certificadas, se debera
completar y archivar los manifiestos requeridos por la legislacién vigente.

e Los residuos inertes podran ser dispuestos transitoriamente en la via publica en
contenedores o volquetes debidamente sefalizados, retirados por la contratista en
un plazo no menor las 24 hs de generados y dispuestos en escombreras segun
autorizaciones municipales.

e Los residuos sélidos urbanos (domésticos) a generarse en el obrador y frentes de
obra, deberan ser retirados por el servicio municipal.

e Los residuos de origen vegetal, seran gestionados de comun acuerdo con la
inspeccion de la obra, asi como con el Municipio

¢ Se prohibe la quema y/o enterramiento de residuos, sea cual fuere su tipo.

+ Se prohibe volcar materiales de desecho o residuos en cursos de agua o cloaca.
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Los efluentes cloacales generados por el uso bafios quimicos, en el obrador y
frentes de obra, deberan ser retirados y tratados por empresas autorizadas,
debiendo constar los remitos en obra.

En lo que respecta al lavado de vehiculos, camiones y maquinarias, se prohibe su
ejecucion en el area de la obra, debiéndose realizar en lugares y/o con
procedimientos tales que las aguas de enjuague no contaminen los suelos ni
desaglen en cuerpos receptores hidricos.

Se extremaran las precauciones para evitar derrames. Las cargas de combustibles
en las maquinas y equipos se deben realizar en lugares predeterminados en la zona
de obradores siendo las tareas ejecutadas mediante el empleo de bandejas de
contencién de derrames y/o elementos de impermeabilizacion de suelo y prevencion
del escurrimiento de sustancias hacia los cursos de agua.

Los equipos y maquinarias no deben presentar pérdidas de lubricantes, de existir,

éstas se deberan reparar inmediatamente.
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El presente proyecto, sigue las prescripciones provinciales que especifican las siguientes

7 MARCO LEGAL

leyes y sus disposiciones reglamentarias.

La Constitucion de la Provincia de Buenos Aires incluye una
clausula destinada a la proteccion del ambiente, en acuerdo con el
Art. N° 41 de la Constitucién Nacional. De esta forma, el Art. N° 28
establece el derecho de todos los habitantes del territorio provincial
a gozar de un ambiente sano y el deber de conservarlo y
protegerlo en su provecho y en el de las generaciones futuras.

Ley General de Ambiente N° 11.723 (modificada por Ley N°
13.516) constituye el marco en materia ambiental de la Provincia
de Buenos Aires, en consonancia con el Art. N° 28 de la
Constitucion Provincial. El objetivo de esta norma es la proteccion,
conservacion, mejoramiento y restauracion de los recursos
naturales y del ambiente en general en el ambito de la provincia de
Buenos Aires, a fin de preservar la vida en su sentido mas amplio,
asegurando a las generaciones presentes y futuras la conservacion
de la calidad ambiental y la diversidad biolégica (Art. N° 1)

Recursos Naturales-Diversidad Biolégica Por medio de la
Resoluciéon N° 267/96 y en acuerdo con el Convenio sobre
Diversidad Biologica firmado en la Cumbre Mundial de Rio de
Janeiro en el afio 1992, la Provincia de Buenos Aires promueve la
realizacion de un Inventario de la Biodiversidad Especifica
Bonaerense. que contribuya a proveer informacion critica para la
resolucion de estrategias socio-econémicas y politico-ambientales
de la Provincia.

Fauna E| Cédigo Rural de la Provincia de Buenos Aires Decreto -
Ley N° 10.081/83 modificado por las Leyes N° 10.462, 11.477,
12.063, 12.257 y 12.608, establece en su Art. N° 264 de interés
publico la fauna silvestre, que incluye a todas las especies
animales que viven fuera del contralor del hombre, en ambientes
naturales o artificiales con exclusion de los peces, moluscos y
crustaceos.

Flora Por medio de la Ley N° 5.699 la provincia se adhiere al
régimen que establece la Ley Nacional N° 13.273 de Defensa de la
Riqueza Forestal.

Estudio de Impacto Ambiental 121
IF-2022-03103535-GDEBA-DGAOPDS

pagina 123 de 152



aUNICIPALBAD
TRENQUE
LAUQUEN

Areas Protegidas Ley N° 10.907/90 que regula el régimen de las
reservas, parques y monumentos naturales en el territorio
provincial. La norma, ha sido modificada por la Leyes N° 12.459,
N® 12.685, N° 13.757, vetada parcialmente por el Decreto N°
1.869/90 y reglamentada parcialmente por el Decreto N° 218/94.

Aire La Ley N° 5.965 de Proteccion a las Fuentes de Provision y a
los Cursos y Cuerpos Receptores de Agua y a la Atmoésfera
prohibe el envio de efluentes residuales soélidos, liquidos o
gaseosos, de cualquier origen, a la atmdsfera, que signifique una
degradacion o desmedro del aire de |a provincia, sin previo
tratamiento de depuracion o neutralizacion que los convierta en
inocuos e inofensivos para la salud de la poblacién o que impida su
efecto pernicioso en la atmosfera.

Ruido Con la Resolucion SPA N° 159/96 la Provincia recepta la
norma |.LR.A.M. 4062/1984, estableciendo pautas y parametros
minimos para la caracterizacion de los equipos de medicion,
metodologia de medicion, correccion de los niveles medidos,
clasificacioén, y niveles maximos permitidos de generacién de ruido.
Si el nivel de inmisién sonora y el nivel de ruido de fondo supera
los 8 dBA, entonces el ruido se caracteriza como molesto. En caso
de no superar los 8 dBA, se caracteriza como no molesto.

Buenos Aires adhiere a la Ley Nacional N° 22.428 Ley de Fomento
de la Conservacion de Suelos. En relacion al ordenamiento del
territorio, el mismo es normado por la Ley N° 8.912 de
Ordenamiento Territorial y Uso del Suelo, cuyo texto ha sido
ordenado por medio del Decreto 3.389/87 con las modificaciones
del Decreto 10.128 y las Leyes 10.653 y 10.764. La misma regula
el uso, ocupacion, subdivision y equipamiento del suelo. La
responsabilidad primaria del ordenamiento territorial recae en el
nivel municipal.

Suelos Por intermedio del Decreto-Ley N° 9.867/82 la Provincia de K .
W

Residuos Sdlidos Urbanos La Ley N° 13.592 regula la gestion
integral de los residuos sélidos urbanos de la provincia de acuerdo
con las normas establecidas en la Ley Nacional N° 25.916 de
presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestion
integral de residuos domiciliarios.

Residuos Peligrosos La Ley N° 11.720 regula la generacion,
manipulacién, almacenamiento, transporte, tratamiento y
disposicion final de residuos especiales en el territorio provincial.
La misma y su Decreto reglamentario (806/97) definen como tipos
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de residuos especiales entre otros a “(aquellos) de naturaleza tal
que directa o indirectamente representen un riesgo para la salud o
el medio ambiente en general’. No se encuentran alcanzados por
este régimen; |os residuos que se usen como insumos reales y/o
se constituyan en productos utilizados en otros procesos; los
residuos patogénicos, domiciliarios, y radioactivos.

El proyecto de saneamiento se encuentra en el marco de la
ordenanza Municipal N°3465/10 sus modificatorias, del Municipio de
Trenque Lauguen, ubicando en la zona identificada como residencial
urbana y residencial mixta

Ordenanza 1936/00 Arbolado Publico y modificatoria Ordenanza
4250/14

Ordenanza 4990/19 Inventario espacios publicos como areas
protegidas
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ANEXO "V"
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QPD>

PROTOCOLO PARA INFORME ]

N°: 0000599531

Fecha de Expedicién 29/11/2021
Laboratorio Interviniente GENTILINI, DORAE.
Certificado de habilitacion N° 17
N°® Certificado de Cadena de Custodia 0000698913
Fecha de Extraccion de la Muestra 05/11/2021
Fecha de Recepcion de la Muestra 05/11/2021

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT |33-99906399/9| Razdn Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab| 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccién Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Cadigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Ligquida X Sélida/Semisolida Aire
Emision Gaseosa Superficie Aceites
Conservacion de la muestra REFRIGERADA
DENOMINACION DE LA MUESTRA
F 42598-01 - PUNTO N*® 1
RESULTADOS ANALITICOS PROPIOS
Analito Resultado Método o Técnica Analitica Limite de Limite de
Analitico Deteccion del Cuantificacion
Meétodo o Técnica
pH 8.8 UpH SM 4500-H+ B SM 22th 0 UpH
Edition
CONDUCTIVIDAD 11570 uS/Cm SM 2510 B 0.3 uS/Cm
ELECTRICA
TURBIEDAD 25.7 UNT SM 2130 B 1 UNT
OXIGENO DISUELTO 19 mg/| SM 45000 G 0.1 mg/l
SOLIDOS SUSPENDIDOS 22 mg/| SM 2540 D STANDARD 0.3 mg/l
TOTALES SECADOS A 103 - METHODS 22TH ED
105.°C
DEMANDA BIOQUIMICA DE |4 mgll SM 5210 B 22th Edition 0.3 mg/l
OXIGENO
DEMANDA QUIMICA DE 25 mg/l SM 5220 D STANDARD 3.3 mgll
OXIGENO METHODS 22TH ED
INSTRUMENTAL UTILIZADO
Nombre Marca/Modelo N° serie
ESPECTROFOTOMETRO UV VISIBLE GBC CINTRA 6 V3585
ESTUFA DE CULTIVO PARA DBO JP SELECTA MEDILOW 354122
2101272
HORNO MUFLA ESTIGIA CDM 4007R 01ESTB514
OXIMETRO WTW INOLAB OXI 730 06170771
pHMETRO THERMO ORION 290A 11743
TURBIDIMETRO LAMOTTE TC3000E SN-TE-10566
CONDUCTIVIMETRO THERMO SCIENTIFIC ORION K12759
STAR A222
RESULTADOS ANALITICOS DERIVADOS PARA SU ANALISIS
OBSERVACIONES
FIRMAS RESPONSABLES

h

)

Firma y Selio del Prof. o Técnico a card o del Ensayo

Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnico o 'Apoderado o Resp. Técnico
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ANEXO "V"

7./ OPDS

PROTOCOLO PARA INFORME |

N°: 0000599537

Fecha de Expedicién 29/11/2021
Laboratorio Interviniente GENTILINI, DORAE.
Certificado de habilitacion N° 17
N° Certificado de Cadena de Custodia 0000698912
Fecha de Extraccion de la Muestra 05/11/2021
Fecha de Recepcion de la Muestra 05/11/2021

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT |33-99906399/9| Razén Social

MUNICIPALIDAD

DE TRENQUE LAUQUEN

Id Estab| 00142558 Estab/Planta

MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN

Direccién Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Cddigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490

MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)

Liguida X Solida/Semisolida Aire
Emision Gaseosa Superficie Aceites
Conservacion de la muestra REFRIGERADA
DENOMINACION DE LA MUESTRA
F 4259-02 - PUNTO N° 2
RESULTADOS ANALITICOS PROPIOS
Analito Resultado Método o Técnica Analitica Limite de Limite de
Analitico Deteccion del Cuantificacion
Metodo o Tecnica
pH 8 UpH SM 4500-H+ B SM 22th 0 UpH
Edition
CONDUCTIVIDAD 5156 uS/Cm SM 2510 B 0.3 uS/Cm
ELECTRICA
TURBIEDAD 30.3 UNT SM2130B 1 UNT
OXIGENO DISUELTO 0.2 mg/l SM 45000 G 0.1 mg/l
SOLIDOS SUSPENDIDOS 27 mg/l SM 2540 D STANDARD 0.3 mg/l
TOTALES SECADOS A 103 - METHODS 22TH ED
105 °C
DEMANDA BIOCQUIMICA DE |40 mg/l SM 5210 B 22th Edition 0.3 mg/l
OXIGENO
DEMANDA QUIMICA DE 67 ma/l SM 5220 D STANDARD 3.3 mg/l
OXIGENO METHODS 22TH ED
INSTRUMENTAL UTILIZADO
Nombre Marca/Modelo N° serie
ESPECTROFOTOMETRO UV VISIBLE GBC CINTRA 6 V3585
ESTUFA DE CULTIVO PARA DBO JP SELECTA MEDILOW 354122
2101272
HORNO MUFLA ESTIGIA CDM 4007R 01ESTB514
OXIMETRO WTW INOLAB OXI 730 06170771
pHMETRO THERMO ORION 290A 11743
TURBIDIMETRO LAMOTTE TC3000E SN-TE-10566
CONDUCTIVIMETRO THERMO SCIENTIFIC ORION K12759
STAR A222
RESULTADOS ANALITICOS DERIVADOS PARA SU ANALISIS
OBSERVACIONES
FIRMAS RESPONSABLES

C \l\

G )

Firma y Sello del Prof. o Técnico a caroldel Ensayo

Firma y Sello Director Técnico o Co

Director Tecnico o Apoderado o Resp. Técnico

|F-2022-03103535-GDEBA-DGAOPDS
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ANEXO "Vv"

7.\ OPDS

PROTOCOLO PARA INFORME [

N°: 0000599543

Fecha de Expedicién

29/11/2021

Laboratorio Interviniente

GENTILINI, DORA E.

Certificado de habilitacion N° 17
N° Certificado de Cadena de Custodia 0000698911
Fecha de Extraccion de la Muestra 05/11/2021
Fecha de Recepcion de la Muestra 05/11/2021

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT |33-99906399/9] Razén Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab| 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccién Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Cdadigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Liguida X Solida/Semisolida Aire
Emision Gaseosa Superficie Aceites
Conservacion de la muestra REFRIGERADA
DENOMINACION DE LA MUESTRA
F 4259-03 - PUNTO N° 3
RESULTADOS ANALITICOS PROPIOS
Analito Resultado Método o Técnica Analitica Limite de Limite de
Analitico Deteccion del Cuantificacion
Método o Técnica
pH 8 UpH SM 4500-H+ B SM 22th 0 UpH
Edition
CONDUCTIVIDAD 17830 uS/Cm SM 2510 B 0.3 uS/Cm
ELECTRICA
TURBIEDAD 32.5 UNT SM 2130 B 1 UNT
OXIGENO DISUELTO 0.2 mg/l SM 4500 0 G 0.1 mg/l
SOLIDOS SUSPENDIDOS 64 mgl/l SM 2540 D STANDARD 0.3 mg/l
TOTALES SECADOS A 103 - METHODS 22TH ED
106 °C
DEMANDA BIOQUIMICA DE |53 mg/l SM 5210 B 22th Edition 0.3 mg/l
OXIGENO
DEMANDA QUIMICA DE 132 mg/l SM 5220 D STANDARD 3.3 mgl/l
OXIGENO METHODS 22TH ED
INSTRUMENTAL UTILIZADO
Nombre Marca/Modelo N° serie
ESPECTROFOTOMETRO UV VISIBLE GBC CINTRA 6 V3585
ESTUFA DE CULTIVO PARA DBO JP SELECTA MEDILOW 354122
2101272
HORNO MUFLA ESTIGIA CDM 4007R 01ESTB514
OXIMETRO WTW INOLAB OXI 730 06170771
pHMETRO THERMO ORION 290A 11743
TURBIDIMETRO LAMOTTE TC3000E SN-TE-10566
ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION AGILENT AA-240 FS MY 18080002
ATOMICA
CONDUCTIVIMETRO THERMO SCIENTIFIC ORION K12759
STAR A222
RESULTADOS ANALITICOS DERIVADOS PARA SU ANALISIS
OBSERVACIONES
FIRMAS RESPONSABLES

g,

Firma y Sello del Prof. o Técnico a car&o del Ensayo

Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnico o Apoderado o Resp. Técnico
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ANEXO "V*

+/\OPDS

PROTOCOLO PARA INFORME

N°: 0000599544

Fecha de Expedicion

29/11/2021

Laboratorio Interviniente

GENTILINI, DORA E.

Certificado de habilitacion N° 17
N° Certificado de Cadena de Custodia 0000698899
Fecha de Extraccion de la Muestra 05/11/2021
Fecha de Recepcion de la Muestra 05/11/2021

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT |33-99906399/9| Razon Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab| 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccion Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Cadigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Liquida X Salida/Semisolida Aire
Emision Gaseosa Superficie Aceites
Conservacion de la muestra REFRIGERADO
DENOMINACION DE LA MUESTRA
F 4259-04 - PUNTO N° 4
RESULTADOS ANALITICOS PROPIOS
Analito Resultado Método o Técnica Analitica Limite de Limite de
Analitico Deteccion del Cuantificacion
Método o Técnica
pH 7.9 UpH SM 4500-H+ B SM 22th 0 UpH
Edition
CONDUCTIVIDAD 11190 uS/Cm SM 2510B 0.3 uS/Cm
ELECTRICA
TURBIEDAD 39.4 UNT SM 2130 B 1 UNT
OXIGENO DISUELTO 0.16 mg/l SM 45000 G 0.1 mg/l
SOLIDOS SUSPENDIDOS 66 mg/l SM 2540 D STANDARD 0.3 mg/l
TOTALES SECADOS A 103 - METHODS 22TH ED
105 °C
DEMANDA BIOQUIMICA DE |64 mg/l SM 5210 B 22th Edition 0.3 mg/l
OXIGENO
DEMANDA QUIMICA DE 109 ma/l SM 5220 D STANDARD 3.3 mg/l
OXIGENO METHODS 22TH ED
INSTRUMENTAL UTILIZADO
Nombre Marca/Modelo N° serie
ESPECTROFOTOMETRO UV VISIBLE GBC CINTRA 6 V3585
ESTUFA DE CULTIVO PARA DBO JP SELECTA MEDILOW 354122
2101272
HORNO MUFLA ESTIGIA CDM 4007R 01ESTB514
OXIMETRO WTW INOLAB OXI| 730 06170771
pHMETRO THERMO ORION 280A 11743
TURBIDIMETRO LAMOTTE TC3000E SN-TE-10566
ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION AGILENT AA-240 FS MY 18080002
ATOMICA
CONDUCTIVIMETRO THERMO SCIENTIFIC ORION K12759
STAR A222

RESULTADOS ANALITICOS DERIVADOS PARA SU ANALISIS

OBSERVACIONES

FIRMAS RESPONSABLES

/d""_""\\

Y )

Firma y Sello del Prof. o Técnico a cargo del Ensayo

Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnico o Apoderado o Resp. Técnico
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ANEXO "IV*

2.\ OPDS

CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA

N°: 0000698913

Fecha de Expedicion

04/11/2021

Laboratorio Interviniente

GENTILINI, DORA E.

Certificado de habilitacion N®

17

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT | 33-99906399/9 Razoén Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccién Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Cadigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA
Apellido y Nombre SANTIVANEZ IGNACIO DAMIAN DNI 31743775
Titulo Habilitante No posee colegio Nl'.\f““iF“'a Provincial o o
Apellido y Nombre SANTIVANEZ CARLOS EMILIANO DNI 26468084 {
Titulo Habilitante Ingeniero Aeronautico MRa"'F“: A PI |'°i"'li|!‘|°ia|' - 50500 o 7
EXTRACCION DE LA MUESTRA MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPON )
Fecha de Hora Inicial | 12:40 Liquid X Sélida/Semisolid Ai
Extraccion de la | 05/11/2021 f—arce L e =
Muestra Hora Final | 13:00 | Emisién Gaseosa Superficie Aceites
LUGAR DE EXTRACCION
Coordenadas Latitud 35" 58' 47.3" S - Longitud 62° 42' 53.7" O
Denominacion | F 4259-01 - PUNTO N° 1
DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO
Efluente Tipo de Camara Caudal m3 Subterranea | Nivel Freatico Superficial | Residuo
Liquidas si | no st | NO No | s [ NO
Aspecto LIMPIDO. COLOR AMARILLENTO
PARAMETROS A MUESTREAR
Analito Metodologia Toma Muestra Tipo y Material del Volumen o | Precinto
Envase peso de la | N°/Rétulo
muestra
pH ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml FQP1
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml FQ P1
TUREBIEDAD ISC 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml FQ P1
OXIGENO DISUELTO 1SO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml OX P1
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml SST P1
SECADOS A103-105°C
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO 1SC 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de vidrio con | 300 ml DBO-DQ
esmeril oP1
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de vidrio con | 300 ml DBO-DQ
esmeril OP1
INSTRUMENTAL DE MUESTREO
Nombre Marca/Modelo N°® serie

GPS (1)

GARMIN ETREX 10

53d246317

FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que la toma de muestras se realizo con la empresa operando en condiciones normales

Firma de Empreﬁa Solicitante o Responsable de presenciar la toma de muesira

e

N

Ll

|

G

7
Firma y Sello Director Técnico o To Director Técnico Firma del Propietario o apoderado del Laboratorio
: - Fecha Hora Temperatura
Recepcién de la muestra en el laboratorio 05/11/2021 19:00 2
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ANEXO "IV"

2.\ OPI

T
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Al PARA

CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA

N°: 0000698912

Fecha de Expedicion

04/11/2021

Laboratorio Interviniente

GENTILINI, DORA E.

Certificado de habilitacion N°

1T

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT | 33-99906399/9 Razoén Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccién Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Codigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA
Apellido y Nombre SANTIVANEZ IGNACIO DAMIAN DNI 31743775
Titulo Habilitante No posee colegio “EWO " flsm.. ;
Apellido y Nombre SANTIVANEZ CARLOS EMILIANO DNI 26468084 i
Titulo Habilitante Ingeniero Aeronautico M;W 50500 J"ﬁ‘ 1
EXTRACCION DE LA MUESTRA MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
i e iz [P [ 102 | e T T st [Tt
LUGAR DE EXTRACCION
Coordenadas |Latitud 35° 58' 43.8" S - Longitud 62° 40' 35.7" O

Denominacion

F 4259-02 - PUNTO N° 2

DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO

Efluente Tipo de Camara Caudal m3 Subterranea Nivel Freatico Superficial | Residuo
(fiiidan sl | NO sl [ No h no | si [ No
Aspecto LIMPIDO. COLOR AMARILLENTO
PARAMETROS A MUESTREAR
Analito Metodologia Toma Muestra Tipo y Material del | Volumeno | Precinto
Envase pesodela |N°/Rotulo
muestra
pH ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml FQ P2
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 mi FQ P2
TURBIEDAD ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml FQ P2
OXIGENO DISUELTO ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml OoX P2
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Bolella de plastico 500 ml SST P2
SECADOS A 103-105°C
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO I1ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de vidrio con | 300 ml DBC-DQ
esmeril oP2
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de vidrio con | 300 ml DBO-DQ
esmeril oP2
INSTRUMENTAL DE MUESTREO
Nombre Marca/Modelo N° serie

GPS (1)

GARMIN ETREX 10

53d246317

FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que la toma de muestras se realizé con la empresa operando en condiciones normales

Firma/d’e__E@resa §olicitanle o Responsable de presenciar la toma de muestra

al

)

)

-

Firma y Sello Director Tecnico o Co Director Técnico

Firma del Propietario o apoderado del Laboratorio

Recepcion de la muestra en el laboratorio

Fecha

Hora

Temperatura

05/11/2021

19:00

4
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ANEXO "IV"
CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA N°: 0000698911
Fecha de Expedicién 04/11/2021
Laboratorio Interviniente GENTILINI, DORA E.
Certificado de habilitacion N° 17

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT | 33-99906399/9 Razdn Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccion Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Cadigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA
Apellido y Nombre SANTIVANEZ IGNACIO DAMIAN DNI 31743775
Titulo Habilitante No posee colegio anl?tricula Provincial o L= .
Apellido y Nombre SANTIVANEZ CARLOS EMILIANO DNI 26468084 A I ,]
Titulo Habilitante Ingeniero Aerondutico M;"‘C[ “I‘a P| I"’I".‘]’.‘fial' 0 50500 1o
EXTRACCION DE LA MUESTRA MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Fecha de H Inici 11:1 i i isoli i
Extraccion de la | 05/11/2021 ora nfcral '5 ‘ lquwda X SmldafSeml‘sollda A|Te
Muestra Hora Final | 11:35 | Emisién Gaseosa Superficie Aceites
LUGAR DE EXTRACCION
Coordenadas | Latitud 36° 0' 25.1" S - Longitud 62° 37' 23.8" O
Denominacion | F 42538-03 - PUNTO N° 3
DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO
Efluente Tipo de Camara Caudal m3 Subterranea | Nivel Freatico | Superficial | Residuo
Liguidas s [ No sl | NnO No | s [ no
Aspecto LIMPIDO. COLOR AMARILLENTO
PARAMETROS A MUESTREAR
Analito Metodologia Toma Muestra Tipo y Material del | Volumen o | Precinto
Envase peso de la | N°/Rotulo
muestra
pH ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 8/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml FQ P3
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 1SO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml FQP3
TURBIEDAD ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml FQ P3
OXIGENO DISUELTO ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml OX P3
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 98/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml SSTP3
SECADOS A 103 - 105 °C
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de vidrio con | 300 m| DBO-DQ
esmeril oP3
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO ISO 5667-1/ 2/ 3/ 65/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de vidrio con | 300 m! DBO-DQ
esmeril OP3
INSTRUMENTAL DE MUESTREO
Nombre Marca/Meodelo N° serie

GPS (1)

GARMIN ETREX 10

530246317

FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que la toma de muestras se realizd con la empresa operando en condiciones normales

Firma de Empresa Solicitante o Responsable de presenciar la toma de muestra

)

T

Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnico

Firma del Propietario o apodera

del Laboratorio

Recepcién de la muestra en el laboratorio

Fecha

Hora

Temperatura

05/11/2021

19:00

4
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ANEXO "IV"
CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA ] N°: 0000698899
Fecha de Expedicién 04/11/2021
Laboratorio Interviniente GENTILINI, DORA E.
Certificado de habilitacion N* 17

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT | 33-99906399/9 Razon Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccion Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Cadigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA
Apellido y Nombre SANTIVANEZ IGNACIO DAMIAN DNI 31743775
Titulo Habilitante No posee colegio Malricula Pravincial 0 L
Apellido y Nombre | SANTIVANEZ CARLOS EMILIANO DNI 26468084 1] J 1
Titulo Habilitante Ingeniero Aeronautico @WD 50500 Y .M
EXTRACCION DE LA MUESTRA MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
gﬁgi Cciign doite | BEHHTRY Hora Infcial 10:16 ‘ }Jquida X Sélida!Senl':i%olida Ailre
Muestra Hora Final | 10:26 | Emision Gaseosa Superficie Aceites
LUGAR DE EXTRACCION
Coordenadas |Latitud 36° 0' 47" S - Longitud 62° 34' 15.8" O
Denominacion | F 4259-04 - PUNTO N° 4
DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO
Efluente Tipo de Camara Caudal m3 Subterranea | Nivel Freatico | Superficial | Residuo
Liquidas S|_| NO si_| No ﬁ NO | si | NO
Aspecto LIMPIDO. COLOR AMARILLENTO
PARAMETROS A MUESTREAR
Analito Metodologia Toma Muestra Tipo y Material del Volumen o | Precinto
Envase peso de la | N°/Rotulo
muestra
pH ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 mi FQ P4
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml FQ P4
TURBIEDAD ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 ml FQ P4
OXIGENO DISUELTO ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 mi OX P4
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de plastico 500 mi SST P4
SECADOS A 103-105 °C
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO ISO 5667-1/ 2/ 3/ 5/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de vidrio con | 300 mi DBO-DQ
esmeril O P4
DEMANDA QUIMICA DE OXIGEND ISO 5667-1/ 2/ 3/ &/ 6/ 9/ 11/ 12/ 13/ 14 Botella de vidrio con | 300 ml DBO-DQ
esmeril O P4
INSTRUMENTAL DE MUESTREO
Nombre Marca/Modelo N° serie

GPS (1)

GARMIN ETREX 10

53d246317

FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que [a toma de muestras se realizé con la empresa operando en condiciones normales

Firma de Empresa Solicitante o Responsable de presenciar la toma de muestra

J
r

)

Co ),

)

Firma y Sello Director Técnico o Co D?Ector Tecnico

Firma del Propietario o0 apoderadao

del Laboratorio

Recepcion de la muestra en el laboratorio 05::1&;?;321 ‘:-SJB% Tempiratura
IF-2022-03103535-GDEBA-DGAOPDS
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*. OPDS

PROTOCOLO PARA INFORME |

N°: 0000599518

Fecha de Expedicion

29/11/2021

Laboratorio Interviniente

GENTILINI, DORA E.

Certificado de habilitacion N° 17
N? Certificado de Cadena de Cuslodia 0000698915
Fecha de Extraccion de la Muestra 05/11/2021
05/11/2021

Fecha de Recepcion de la Muestra

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT [33-99906399/9| Razon Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab| 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccion Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Codigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Liquida Solida/Semisolida X Aire
Emision Gaseosa Superficie Aceites
Conservacion de la muestra REFRIGERADA
DENOMINACION DE LA MUESTRA
F 4258-04 - PUNTO N° 4
RESULTADOS ANALITICOS PROPIOS
Analito Resultado Método o Técnica Analitica Limite de Limite de
Analitico Deteccion del Cuantificacion
Método o Técnica
pH 8.3 UpH EPA 9045 C. (SW 846) 0 UpH
HIDROCARBUROS 1136.4 ug/g EPA 418.1 0.7 ugl/g
TOTALES DEL PETROLEO
ARSENICO 3.56 ug/g EPA SW 846 M 3050B - M 0.02 ug/g
7061A - EAA GEN. DE
HIDRUROS
CADMIO No detectado EPA SW 846 M 3050B - M 0.1 ug/g
7130 - EAA
ZINC TOTAL 50.8 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.1 ugl/g
7950 - EAA
COBRE TOTAL 8.5 ug/g EPA SW 846 M 3050B - M 0.1 ug/g
7210 - EAA
CROMO TOTAL 5.2 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.2 ug/g
7190 - EAA
MERCURIO TOTAL 0.2 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.03 ug/g
7471A - EAA - VAPOR FRIO
NIQUEL TOTAL 4 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.3 ug/g
7520 - EAA
PLOMO 2.3 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.5 ugl/g
7420 - EAA
FENOL No detectado EPA SW 846 M B041 A 0.01 ug/g
O-CRESOL (2-METILFENOL) | No detectado EPA SW 846 M B041 A 0.01 ug/g
M-CRESOL (3-METILFENOL) | No detectado EPA SW 846 M BD41 A 0.5 ugl/g
P-CRESOL (4-METILFENOCL) | No detectado EPA SW 846 M 8041 A 0.5 ug/g
INSTRUMENTAL UTILIZADO
Nombre Marca/Modelo N° serie
CROMATOGRAFO GASEOSO CON DETECTOR FID |HEWLETT PACKARD-AGILENT (US00042940
6890A PLUS+
ESPECTROFOTOMETRO IR (ANALIZADOR DE ICL HC-404 756
HIDROCARBUROS)
pHMETRO THERMO ORION 290A 11743
BALANZA ANALITICA AYD GR-202 14228110
ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION AGILENT AA-240 FS MY 18080002
ATOMICA
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ANEXO "V"

RESULTADOS ANALITICOS DERIVADOS PARA SU ANALISIS

OBSERVACIONES

FIRMAS RESPONSABLES
DOR2

Firma y Sello del Prof. o Técnico a fargo del Ensayo | Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técnicd o Apoderado o Resp. Técnico
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ANEXO "V"

PROTOCOLO PARA INFORME [

N°: 0000599505

Fecha de

Expedicion

29/11/2021

Laboratorio Interviniente

GENTILINI, DORA E.

Certificado de habilitacion N° 17
N° Certificado de Cadena de Custodia 0000698922
Fecha de Extraccion de la Muestra 05/11/2021
05/11/2021

Fecha de Recepcion de la Muestra

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT |33-99906399/9| Razén Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab| 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccién Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Codigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Liquida Sdlida/Semisolida X Aire
Emision Gaseosa Superficie Aceites
Conservacion de la muestra REFRIGERADA
DENOMINACION DE LA MUESTRA
F 4258-01 - PUNTO N° 1
RESULTADOS ANALITICOS PROPIOS
Analito Resultado Método o Técnica Analitica Limite de Limite de
Analitico Deteccion del Cuantificacion
Meétodo o Técnica
pH 8.8 UpH EPA 8045 C. (SW 846) 0 UpH
HIDROCARBUROS 3478.9 uglg EPA 418.1 0.7 ug/g
TOTALES DEL PETROLEO
ARSENICO 2.64 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.02 ug/g
7061A - EAA GEN. DE
HIDRURQOS
CADMIO No detectado EPA SW 846 M 3050B - M 0.1 ug/g
7130 - EAA
ZINC TOTAL 117.4 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.1 ua/g
7950 - EAA
COBRE TOTAL 8.4 ug/g EPA SW 846 M 3050B - M 0.1 ug/g
7210 - EAA
CROMO TOTAL 8.2 ug/g EPA SW 846 M 3050B - M 0.2 ug/g
7190 - EAA
MERCURIO TOTAL 0.1 ug/g EPA SW 846 M 3050B - M 0.03 ug/g
7471A - EAA - VAPOR FRIO
NIQUEL TOTAL 2.7 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.3 ug/g
7520 - EAA
PLOMO 20.2 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.5 uglg
7420 - EAA
FENOL No detectado EPA SW 846 M 8041 A 0.01 ug/g
O-CRESOL (2-METILFENOL) | No detectado EPA SW 846 M 8041 A 0.01 ug/g
M-CRESOL (3-METILFENOL) | No detectado EPA SW 846 M 8041 A 0.5 ug/g
P-CRESOL (4-METILFENOL) |No detectado EPA SW 846 M 8041 A 0.5 ug/g
INSTRUMENTAL UTILIZADO
Nombre Marca/Modelo N° serie
CROMATOGRAFO GASEOSO CON DETECTOR FID |HEWLETT PACKARD-AGILENT [US00042940
6890A PLUS+
ESPECTROFOTOMETRO IR (ANALIZADOR DE ICL HC-404 756
HIDROCARBUROS)
pHMETRO THERMO ORION 290A 11743
BALANZA ANALITICA AYD GR-202 14228110
ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION AGILENT AA-240 FS MY 18080002
ATOMICA
IF-2022-03103535-GDEBA-DGAOPDS
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ANEXO Ilv"
RESULTADOS ANALITICOS DERIVADOS PARA SU ANALISIS
OBSERVACIONES
. FIRMAS RESPONSABLES \
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Firma y Sello del Pfof. o Técnico a cargo del Ensayo

Firma y Sello Director Técnico o Co Direclor Técnico o Apoderado o Resp. Técnico
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ANEXO "V"

]\ OPDS

PROTOCOLO PARA INFORME

N°: 0000599511

Fecha de Expedicién

29/11/2021

Laboratorio Interviniente

GENTILINI, DORA E.

Certificado de habilitacion N° 17
N? Certificado de Cadena de Custodia 0000698921
Fecha de Extraccion de la Muestra 05/11/2021
Fecha de Recepcion de la Muestra 05/11/2021

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT [33-99906399/9| Razoén Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab| 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccién Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Cadigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Liguida Sdlida/Semisolida X Aire
Emision Gaseosa Superficie Aceites
Conservacion de la muestra REFRIGERADA
DENOMINACION DE LA MUESTRA
F 4258-02 - PUNTO N° 2
RESULTADOS ANALITICOS PROPIOS
Analito Resultado Método o Técnica Analitica Limite de Limite de
Analitico Deteccion del Cuantificacion
Método o Técnica
pH 8.2 UpH EPA 9045 C. (SW 846) 0 UpH
HIDROCARBUROS 2754.5 uglg EPA 418.1 0.7 ug/g
TOTALES DEL PETROLEO
ARSENICO 4.42 ug/g EPA SW 846 M 3050B - M 0.02 ug/g
7061A - EAA GEN. DE
HIDRUROS
CADMIO No detectado EPA SW 846 M 3050B-M  |0.1 uglg
7130 - EAA
ZINC TOTAL 253.2 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.1 ug/g
7950 - EAA
COBRE TOTAL 55.2 ug/g EPA SW 846 M 3050B - M 0.1 ug/g
7210 - EAA
CROMO TOTAL 8.3 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.2 uglg
7190 - EAA
MERCURIO TOTAL 0.2 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.03 ugl/g
7471A - EAA - VAPOR FRIO
NIQUEL TOTAL 6.4 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.3 ug/g
7520 - EAA
PLOMO 16.2 ug/g EPA SW 846 M 3050B - M 0.5 ugl/g
7420 - EAA
FENOL No detectado EPA SW 846 M B041 A 0.01 ug/g
O-CRESOL (2-METILFENOL) | No detectado EPA SW 846 M 8041 A 0.01 ug/g
M-CRESOL (3-METILFENOL) | No detectado EPA SW 846 M 8041 A 0.5 uglg
P-CRESOL (4-METILFENOL) |No detectado EPA SW 846 M 8041 A 0.5 uglg
INSTRUMENTAL UTILIZADO
Nombre Marca/Modelo N° serie
CROMATOGRAFO GASEOSO CON DETECTOR FID [HEWLETT PACKARD-AGILENT |US00042940
6890A PLUS+
ESPECTROFOTOMETRO IR (ANALIZADOR DE ICL HC-404 756
HIDROCARBUROS)
pHMETRO THERMO ORION 290A 11743
BALANZA ANALITICA AYD GR-202 14228110
ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION AGILENT AA-240 FS MY 18080002
ATOMICA
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ANEXO "V"

RESULTADOS ANALITICOS DERIVADOS PARA SU ANALISIS

OBSERVACIONES

s e FIRMAS RESPONSABLES

el Q Mot bt

Firma y Sello del Prof. o Técnico a carjjo del Ensayc | Firmay Sello Director Técnico o Co Director Técnico o Apoderado o Resp. Técnico
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7.\ OPDS

ANEXO "V"

PROTOCOLO PARA INFORME

N°: 0000599513

Fecha de Expedicién 29/11/2021
Laboratorio Interviniente GENTILINI, DORA E.
Certificado de habilitacion N° 17
N° Certificado de Cadena de Custodia 0000698920
Fecha de Extraccion de la Muestra 05/11/2021
Fecha de Recepcion de la Muestra 05/11/2021

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT |33-99906399/9| Razon Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab| 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccion Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Codigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
Liquida Solida/Semisolida X Aire
Emision Gaseosa Superficie Aceites
Conservacion de la muestra REFRIGERADA
DENOMINACION DE LA MUESTRA
F 4258-03 - PUNTO N° 3
RESULTADOS ANALITICOS PROPIOS
Analito Resultado Método o Técnica Analitica Limite de Limite de
Analitico Deteccion del Cuantificacion
Método o Técnica
pH 8.7 UpH EPA 9045 C. (SW 846) 0 UpH
HIDROCARBUROS 2778.4 uglg EPA 418.1 0.7 ug/g
TOTALES DEL PETROLEO
ARSENICO 3.53 ug/g EPA SW 846 M 3050B - M 0.02 ug/g
7061A - EAA GEN. DE
HIDRUROS
CADMIO No detectado EPA SW 846 M 30508 - M 0.1 ug/g
7130 - EAA
ZINC TOTAL 48.2 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.1 ug/g
7950 - EAA
COBRE TOTAL 8.9 ug/g EPA SW 846 M 3050B - M 0.1 uglg
7210 - EAA
CROMO TOTAL 5.7 ugly EPA SW 846 M 3050B - M 0.2 ug/g
7190 - EAA
MERCURIO TOTAL No detectado EPA SW 846 M 3050B - M 0.03 ug/g
7471A - EAA - VAPOR FRIO
NIQUEL TOTAL 4.1 ug/g EPA SW 846 M 30508 - M 0.3 ug/g
7520 - EAA
PLOMO 2.6 uglg EPA SW 846 M 3050B - M 0.5 uglg
7420 - EAA
FENOL No detectado EPA SW 846 M B041 A 0.01 ug/g
O-CRESOL (2-METILFENOL) | No detectado EPA SW 846 M 8041 A 0.01 ug/g
M-CRESOL (3-METILFENOL) | No detectado EPA SW 846 M 8041 A 0.5 ug/g
P-CRESOL (4-METILFENOL) | No detectado EPA SW 846 M BD41 A 0.5 uglg
INSTRUMENTAL UTILIZADO
Nombre Marca/Modelo N° serie
CROMATOGRAFO GASEOSO CON DETECTOR FID |HEWLETT PACKARD-AGILENT |US00042940
6B890A PLUS+
ESPECTROFOTOMETRO IR (ANALIZADOR DE ICL HC-404 756
HIDROCARBUROS)
pHMETRO THERMO ORION 280A 11743
BALANZA ANALITICA AYD GR-202 14228110
ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION AGILENT AA-240 FS MY 18080002
ATOMICA
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ANEXO "V"

RESULTADOS ANALITICOS DERIVADOS PARA SU ANALISIS

OBSERVACIONES

FIRMAS RESPONSABLES — . p

l

.

Firma y Sello del Prof. o Técnico a cardo del Ensayo | Firma y Sello Director Técnico o Co Director Técndco o Apoderado o Resp. Técnico
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ANEXO "IV"

2. OPDS

CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA

N°:

0000698922

Fecha de Expedicion

04/11/2021

Laboratorio Interviniente

GENTILINI, DORA E.

Certificado de habilitacion N®

17

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT | 33-99906399/9 Razén Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccion Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Codigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA
Apellido y Nombre SANTIVANEZ IGNACIO DAMIAN DNI 31743775
Titulo Habilitante No posee colegio hgmn AF Fova [
Apellido y Nombre SANTIVANEZ CARLOS EMILIANO DNI 26468084 = ML.I 1
Titulo Habilitante Ingeniero Aeronaulico “’;fm 50500 j Fewa
EXTRACCION DE LA MUESTRA MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
oo e ] oo vage [Rommen [0 |t T T oo [ X [
LUGAR DE EXTRACCION
Coordenadas Latitud 35° 58' 47.3" S - Longitud 62° 42' 53.7" O

Denominacion

F 4258-01 - PUNTO N° 1

DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO

Suelos Profundidad de Extraccion Barros Sedimentos | Residuos
Sclidas/Semisolidas | S! [ NO S mm
Aspecto COLOR NEGRUZCO, OLOR FETIDO.
PARAMETROS A MUESTREAR
Analito Metodologia Toma Muestra Tipo y Material del Volumen o | Precinto
Envase peso de la | N°/Rétulo
muestra
pH EPA SW - B46 Parte Ill, Cap.9,11y12 - Bolsa 500 gr MET P1
1SO 5667 (15-17) -ISO 10381 IRAM
29482
HIDROCARBUROS TOTALES DEL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P1
PETROLED
ARSENICO IRAM 28481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P1
CADMIO IRAM 20481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P1
ZINC TOTAL IRAM 29481-1/4/51/6 Bolsa 500 gr MET P1
COBRE TOTAL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P1
CROMO TOTAL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P1
MERCURIO TOTAL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P1
NIQUEL TOTAL IRAM 29481-1/4/565/6 Bolsa 500 gr MET P1
PLOMO IRAM 20481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P1
FENOL IRAM 29481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CGP1
O-CRESOL (2-METILFENOL) IRAM 284B81-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CGP1
M-CRESOL (3-METILFENOL) IRAM 28481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CGP1
P-CRESOL (4-METILFENOL) IRAM 20481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 ar CG P1
INSTRUMENTAL DE MUESTREO

Nombre Marca/Modelo N° serie

GPS (1) GARMIN ETREX 10 53d246317
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ANEXO "IV"

FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que la toma de muesiras se realizoé con la empresa operando en condiciones normales

Firma de Empresa Solicitante o Responsable de presenciar la toma de muestra

AR Y
b
e U
Firma y Sello Director Técnico o Cp Director Técnico Firma del Propietario o apoderadd del Laboratorio
Recepcion de la muestra en el laboratorio Fecha Hora Temperatura
05/11/2021 19:00 4

|F-2022-03103535-GDEBA-DGAOPDS
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ANEXO "IV"
CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA [ N°: 0000698921
Fecha de Expedicién 04/11/2021
Laboratorio Interviniente GENTILINI, DORA E.
Certificado de habilitacion N° 17

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

culT | 33-09906399/9 |  Razén Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
ld Estab | 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccion Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Codigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA
Apeliido y Nombre SANTIVANEZ IGNACIO DAMIAN DNI 31743775
Titulo Habilitante No posee colegio Mmc’ A [
Apellidoy Nombre | SANTIVANEZ CARLOS EMILIANO _ONL 26468084 m 1
Titulo Habilitante Ingeniero Aerondutico Matmode s rovineslo) | ghgng ,f
EXTRACCION DE LA MUESTRA MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)
S P L "
LUGAR DE EXTRACCION
Coordenadas Latitud 35° 58' 43.8" S - Longitud 62° 40' 35.7" O

Denominacion F 4258-02 - PUNTO N* 2

DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO

Suelos Profundidad de Extraccion Barros Sedimentos | Residuos
Sélidas/Semisslidas | S! | NO L mm
Aspecto COLOR NEGRUZCO, OLOR LEVEMENTE FETIDO.
PARAMETROS A MUESTREAR
Analito Metodologia Toma Muestra Tipo y Material del | Volumen o | Precinto
Envase pesode la | N°/Rétulo
muestra
pH EPA SW - 846 Parte Ill, Cap.9,11y12 - Bolsa 500 gr MET P2
ISO 5667 (15-17) -ISO 10381 IRAM
29482
HIDROCARBUROS TOTALES DEL IRAM 29481-1/4/5/86 Bolsa 500 gr MET P2
PETROLEO
ARSENICO IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P2
CADMIO IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P2
ZINC TOTAL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P2
COBRE TOTAL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P2
CROMO TOTAL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P2
MERCURIO TOTAL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P2
NIQUEL TOTAL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P2
PLOMO IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P2
FENOL IRAM 29481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CG P2
O-CRESOL (2-METILFENCL) IRAM 20481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CG P2
M-CRESOL (3-METILFENOL) IRAM 29481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CG P2
P-CRESOL (4-METILFENOL) IRAM 29481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CG P2
INSTRUMENTAL DE MUESTREOQO
Nombre Marca/Modelo N° serie

GPS (1)

GARMIN ETREX 10

53d246317
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FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que la toma de muestras se realizé con la empresa operando en condiciones normales

Firma de Empresa Solicitante o0 Responsable de presenciar la toma de muestra

|

i 4

Firma y Sello Director Técnico o Co Directorf Técnico

Firma del Propietario o apoderado

el Laboratorio

Fecha

Hora

Temperatura

Recepcion de la muestra en el laboratorio

05/11/2021

19:00

2
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ANEXO "IV"

2:/\OPDS

CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA

N°: 0000698920

Fecha de Expedicion

04/11/2021

Laboratorio Interviniente

GENTILINI, DORA E.

Certificado de habilitacion N°

g

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CUIT | 33-99906399/9 Razdén Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccion Calle: VILLEGAS Nro: 555
Localidad TRENQUE LAUQUEN Cadigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490

PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA

Apellido y Nombre SANTIVANEZ IGNACIO DAMIAN DNI 31743775
Titulo Habilitante No posee colegio Matricula Provincial o ,Jﬂ-m. (
Apellido y Nombre SANTIVANEZ CARLOS EMILIANO DNI 26468084

Titulo Habilitante

Ingeniero Aeronautico

EXTRACCION DE LA MUESTRA

Matricula Provincial o

50500

ju,w* 1

MATRIZ (MARCAR LO QUE CORRESPONDE)

Fecha de

Hora Inicial | 11:15 Liquid Sdlida/Semisolid X Al
Extraccion de la | 05/11/2021 |———— e s s i
Muestra Hera Final | 11:35 | Emision Gaseosa Superficie Aceites
LUGAR DE EXTRACCION
Coordenadas Latitud 36° 0' 25.1" S - Longitud 62° 37'23.8" O

Denominacion

F 4258-03 - PUNTON° 3

DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO

Suelos Profundidad de Extraccién Barros Sedimentos | Residuos
Solidas/Semisolidas | _S! | NO SI Sl
Aspecto COLOR NEGRUZCO, OLOR FETIDO.
PARAMETROS A MUESTREAR
Analito Metodologia Toma Muestra Tipo y Material del Volumen o | Precinto
Envase peso de la | N°/Rétulo
muestra
pH EPA SW - B46 Parte lll, Cap.8,11y12 - Bolsa 500 gr MET P3
1SO 5667 (15-17) -ISO 10381 IRAM
29482
HIDROCARBUROS TOTALES DEL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 ar MET P3
PETROLEO
ARSENICO IRAM 20481-1/4/ 516 Bolsa 500 gr MET P3
CADMIO IRAM 20481-1/4/5/8 Bolsa 500 gr MET P3
ZINC TOTAL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P3
COBRE TOTAL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P3
CROMO TOTAL IRAM 29481-1/4/5/86 Bolsa 500 gr MET P3
MERCURIO TOTAL IRAM 28481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P3
NIQUEL TOTAL IRAM 20481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P3
PLOMO IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P3
FENOL IRAM 29481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CGP3
O-CRESOL (2-METILFENOL) IRAM 29481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CGP3
M-CRESOL (3-METILFENOL) IRAM 29481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CGP3
P-CRESOL (4-METILFENOL) IRAM 29481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CGP3
INSTRUMENTAL DE MUESTREO
Nombre Marca/Modelo N® serie

GPS (1)

GARMIN ETREX 10

53d246317
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ANEXO "IV"

2.\ OPDS

FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que la toma de muestras se realizd con la empresa operando en condiciones normales

Firma de Empresa Solicitante o Responsable de presenciar la toma de muestra

LY

Firma y Sello Director Técnico o Cq Director Técnico

Firma del Propietario o apodera

del Laboratorio

Recepcién de la muestra en el laboratorio

Fecha

Hora

Temperatura

05/11/2021

19:00

4
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ANEXO "IV"
CERTIFICADO DE CADENA DE CUSTODIA N°: 0000698915
Fecha de Expedicién 04/11/2021
Laboratorio Interviniente GENTILINI, DORA E.
Certificado de habilitacién N* i

DATOS DEL SOLICITANTE DEL ANALISIS

CuUIT 33-99906399/9 Razoén Social MUNICIPALIDAD DE TRENQUE LAUQUEN
Id Estab 00142558 Estab/Planta MUNICIPALIDAD TRENQUE LAUQUEN
Direccién Calle: VILLEGAS Nro: 555
Lacalidad TRENQUE LAUQUEN Codigo Postal 6400
Partido TRENQUE LAUQUEN Telefono/Fax 2392533490
PERSONAL RESPONSABLE DE LA TOMA DE MUESTRA
Apellido y Nombre SANTIVANEZ IGNACIO DAMIAN DNI 31743775
Titulo Habilitante No posee colegio MRB“"‘.:”I'E P!ml"'.ilf‘fiai' X /H}' (
Apeliido y Nombre SANTIVANEZ CARLOS EMILIANO DNI 26468084 | J 1
Titulo Habilitante Ingeniero Aeronautico Mﬁam.c”'a P{“‘F}“i‘; 50500 -
EXTRACCION DE LA MUESTRA MATRIZ (MARCAR LO QUE CDRRESPOﬁDﬂ)
Eilﬁrf;i gof?n de la | 05/11/2094 o™ Inicial [ 10:16 _ _Liquida Sc':lida!Semif_soIida X Aire
Muestra Hora Final | 10:26 | Emision Gaseosa Superficie Aceites
LUGAR DE EXTRACCION
Coordenadas |Latitud 36° 0" 47" S - Longitud 62° 34' 15.8" O
Denominacion | F 4258-04 - PUNTO N° 4
DETALLES DEL DUCTO O CUERPO MUESTREADO
Suelos Profundidad de Extraccion Barros Sedimentos | Residuos
Solidas/Semisolidas | _S! | NO sl m NO | S| Y
Aspecio COLOR NEGRUZCO, OLOR FETIDO.
PARAMETROS A MUESTREAR
Analito Metodologia Toma Muestra Tipo y Material del Volumen o | Precinto
Envase peso dela | N°/Rotulo
muestra
pH EPA SW - 846 Parte Ill, Cap.9,11y12 - Bolsa 500 gr MET P4
ISO 5667 (15-17) -ISO 10381 IRAM
29482
HIDROCARBUROS TOTALES DEL IRAM 28481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P4
PETROLEO
ARSENICO IRAM 20481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P4
CADMIO IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P4
ZINC TOTAL IRAM 28481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P4
COBRE TOTAL IRAM 29481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P4
CROMO TOTAL IRAM 28481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P4
MERCURIO TOTAL IRAM 28481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P4
NIQUEL TOTAL IRAM 28481-1/4/5/6 Bolsa 500 gr MET P4
PLOMO IRAM 29481-1/4/5/86 Bolsa 500 gr MET P4
FENOL IRAM 29481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CG P4
O-CRESOL (2-METILFENOL) IRAM 2894B1-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CG P4
M-CRESOL (3-METILFENOCL) IRAM 294B1-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CG P4
P-CRESOL (4-METILFENOL) IRAM 29481-1/4/5/6 Frasco de vidrio 250 gr CG P4
INSTRUMENTAL DE MUESTREO
Nombre Marca/Modelo N° serie

GPS (1)

GARMIN ETREX 10

53d246317
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ANEXO "IV"

] OPDS

FIRMAS RESPONSABLES

Declaro que la toma de muestras se realizo con la empresa operando en condiciones normales

Firma de Empresa Solicitante o Responsable de presenciar la toma de muestra

J

Firma y Sello Director Técnico o bo Director Técnico

Firma del Propietario o apoderado del Laboratorio

Recepcion de la muestra en el laboratorio

Fecha

Hora

Temperatura

05/11/2021

19:00

4
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